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Liste des abreviations

AAAP : Africa Adaptation
Acceleration Program

ADS : Société des Autoroutes du Sénégal

ANASER : 'Agence Nationale de la Sécurité
Routiere

AFTU : Association de Financement des
professionnels du Transport Urbain

AGEROUTE : Agence des Travaux etde
Gestiondes Routes

AGETIP : Agence d’Exécution des Travaux
d’Intérét Public

ANACIM : Agence Nationale de I'Aviation
civile et de laMétéorologie

ANAT : Agence Nationale pour
’Aménagement du Territoire

ANCEF : Agence Nationale des Chemins
defer

ANSTS : Académie nationale des sciences
et techniques du Sénégal

BAD : Banque africaine de Développement

BRT : Bus Rapid Transit

CCNUCC : Convention Cadre des Nations
Unies surles Changements Climatiques

CEREEQ: CentrelExpérimentaI,de
Recherches et d’Etudes pour’Equipement

CETUD : Conseil Exécutif des Transports
urbains de Dakar

CMA : Centre Mondial pour'Adaptation

COMRECC : Comitérégional surle
Changement Climatique

COP : Conférences des Parties

COPIL : Comité de Pilotage

CSE : Centre de Suivi Ecologique

CILSS : Comité Inter-Etat de Lutte contre la
Sécheresse au Sahel

DARZI : Directionde '’Aménagement et dela
Restructuration des Zones d’Inondation

DCF : Direction des chemins de fers

DEEC : Direction de 'Environnement et des
Etablissements classés

DGPPE : Direction générale dela
Planification et des Politiques économiques

DGIRD : Direction générale
des Infrastructuresroutiéres et
du Désenclavement

DGPRE : Directionde la Gestionetdela
Planification des Ressources en Eau

DIA : Directiondes
infrastructures aéroportuaires

DPC : Direction dela Protection civile

DSD : Direction stratégie
de désenclavement

DTGC : Direction des Travaux géographiques
et cartographiques

EGP : Equipe de Gestion du Programme

COMNACC : Comité national surles
Changements climatiques

ETCCDI : Expert Team on Climate Change
Detection and Indices
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PACCIR : Programme d’adaptation

au changement climatique pour des
infrastructures résilientes au Sénégal eten
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PAZVEC : Adaptation des Zones vulnérables
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PNDL : Programme national de
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PNA : Plan d’Adaptation National

PNA-FEM : Plan d’Adaptation National -
Fonds pour 'Environnement mondial

PPP : Partenariats Public-Privé

PSE : Plan Sénégal Emergent

REPES : Réseau des Parlementaires pourla
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ROADAPT : Gestiondes Risques pourles
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UCAD : Université Cheikh Anta Diop
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LNR-BTP : Laboratoire national de
Référence des Batiments et Travaux publics

Page 8

Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes






Contributeurs et
Partenaires

Le Global Center on Adaptation (GCA) et I'Uni-
versité Cheikh Anta Diop de Dakar (UCAD) ont
établiun partenariat pourrenforcer|’adapta-
tionau changement climatique au Sénégal et
en Afrique de I'Ouest dans les secteurs des
infrastructures de transport. La feuille de route
pour des infrastructures résilientes au Séné-
gal aété élaborée parl'Université Cheikh Anta
Diop de Dakar en étroite collaboration avec
le Ministére des Infrastructures de Transports
terrestres et aériens (MITTA), le Centre de Suivi
Ecologique (CSE) et Oxford Infrastructure
Analytics (OIA).



Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Global Center on Adaptation (GCA) ~

Fondé en 2018, le Global Center on Adaptation (GCA) est une organisation internationale,

GLOBAL hébergée par les Pays-Bas, qui mobilise des financements et apporte un appui scientifique
CENTER ON

ADAPTATION pour accélérerles solutions d’adaptation au changement climatique. GCA et la Banque Afri-

caine de Développement (BAD) ont mis enplace le Programme d’Accélération de '’Adaptation
en Afrique (AAAP) qui vise a mobiliser 25 milliards de dollars USD sur cing ans afin d’accélérer
etd’intensifierles mesures d’adaptation au climat surle continent. GCA travaille en partenariat
avec les secteurs publics et privés, pour garantir la synergie des actions et assurer un avenir

plus résilient au changement climatique..

- /

Ve Université Cheikh Anta Diop (UCAD) ~
L’Université Cheikh Anta Diop de Dakar (UCAD) est une institution publique d’enseignement

supérieur et de recherche-innovation inauguré officiellement en 1957. Véritable pole de par-

Université tage etde diffusiondes connaissances, elle regroupe divers instituts, groupes et programmes
Cheikh Anta Diop ior isen recherch nné r n rorienter|’él ration li-
de Dakar (UCAD) quiproduisent desrecherches et des données probantes pour orienter I'élaboration des po

tiques surle changement climatique et 'adaptation. L'UCAD implémente des programmes de
formation et de capacitation pour les parties prenantes du changement climatique tant dans

les secteurs publics que privés.

- /

Ministére des Infrastructures de Transports Terrestres et

e Aériens (MITTA)

Le MITTA prépare et met en ceuvre la politique dans les domaines des infrastructures, des

transports terrestres et des transports aériens. ll est chargé de veiller a laréalisation et a
S S I'entretien des grandes infrastructures routiéres, ferroviaires et aéroportuaires. Acetitre,
M I T T A ilest chargé de I'élaboration et de la mise en ceuvre des stratégies de désenclavement.
- weeeneeeneeen || élabore les regles techniques, relatives ala construction des batiments et des
ouvrages de génie civil et veille aleur application. Il assure la fonctionnalité des ouvrages
de franchissement ainsi que la mise en cohérence des réseaux d'infrastructures et
\_ d’équipements publics pour une meilleure prise en charge des besoins des populations. Y,

Partenaires de I’Université Cheikh Anta Diop

Ve Centre de Suivi Ecologique (CSE) ~

Le CSE, créé en1993, est une association d'utilité publique dont les fondateurs sont I'Etat du

Sénégal, les partenaires techniques et financiers actifs dans I’environnement, les collectivités
territoriales, les universités, lesinstituts et centres de recherche. Placé sous la tutelle technique

. . . . du Ministére en charge de I'Environnement, le CSE a pour mission de contribuer & la connais-
Centre de Suivi Ecologique

sance et ala gestion durable des ressources naturelles et de I'environnement, par la production

et la diffusion de produits et de services d’aide ala décision ».

- /

Oxford Infrastructure Analytics (OIA) ~

L'OlAaété fondée en 2017 par trois universitaires pour les systemes d’infrastructures durables

e frastinetoie (OPSIS) de I'Université d’Oxford. L'OIA développe des outils, produit des données, des
Analytics connaissances et des formations pouraccélérerla transition vers desinfrastructures durables

/

etrésilientes al'échelle mondiale.
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Préambule

Les événements climatiques extrémes ont des impacts environnementaux, économiques et sociaux indé-
niables en Afrique de I'Ouest. Au Sénégal, les seuls colits des dommages liés aux inondations sont estimés
respectivement a 3308 milliards et 234 milliards de francs CFA pourlesinfrastructures routieres et ferroviaires.
Des approches probantes et adaptatives doivent étre promues dans la conception et la réalisation d’in-
frastructures de transport « al’épreuve du climat » pour permettre au pays de progresser avec succesversla
voie d’une croissance soutenue et souveraine.

Le partenariat entre le Global Center on Adaptation (GCA) et I’'Université Cheikh Anta Diop (UCAD) a été
établi pour renforcer'adaptation au changement climatique au Sénégal et en Afrique de I'Ouest. Cette col-
laboration doit permettre de créer et de renforcer des réseaux d’experts dans ces domaines, comprenant
les décideurs, lesingénieurs des secteurs desinfrastructures, les institutions académiques, les structures de
recherche, les utilisateurs et les partenaires financiers.

Le Projet d’adaptation au changement climatique et la hiérarchisation des besoins d’adaptation
pourdes infrastructures résilientes et des solutions pour investir dans des infrastructures résilientes
fondées sur la nature (PACCIR) doit ainsi contri- au Sénégal.

buer aux réponses politiques et techniques pour
la construction de systémes de transport durables
et résilients au Sénégal et en Afrique de I'Ouest.
L’Accord de financement du PACCIR, signé le 31
aolt 2022 entrele GCAet'UCAD, identifie quatre

Laprésente feuille de route pour desinfrastructures
résilientes au Sénégal fait suite al’évaluation terri-
torialisée des risques climatiques et des besoins
d’adaptation pour des systémes durables de trans-
port du Sénégal. Elle vise plus particulierement

composantes : . . . e .

P a produire des outils et des notes politiques qui
e Composante 1: évaluationdesrisques etdelarési- guiderontles décideurs et les praticiens dansleurs
lience desinfrastructures nationales de transport ; réponses politiques et stratégiques. Elle com-

porte les dix options d’adaptation retenues lors
de I'atelier du dialogue avec les acteurs pour batir
des concepts de projets d’infrastructures rési-

e Composante 2 : accélération des projets et des
investissements pour la résilience des infrastruc-

tures de transport ; . S ‘ _
lientes au changement climatique. Parmiles options
e Composante 3 : masterclass sur les Parte- techniques d’adaptation, on peut citer la surélé-
nariats-Publics-Privés (PPP) d'infrastructures vation des infrastructures situées dans les plaines
résilientes au changement climatique ; inondables, I'utilisation de matériaux adaptés aux
e Composante 4 : développement de technolo- zones humides et la création d’ouvrages d’art. Par
gies de rupture pour desinfrastructures résilientes ailleurs, des solutions fondées sur la nature, telles
au changement climatique. quelaprotectiondes berges parlavégétalisation,

lagestiondes crues avec des bassins de rétention,
offrent des approches durables et économique-
ment acceptables.

L’ensemble des résultats des quatre composantes
afaitl'objet de validation parle Comité de pilotage
national, de valorisation scientifique et de vulgari-
sationauprés desinstitutions nationales encharge
des secteurs du transport, del’économie, de I'en-
vironnement et des services sociaux. En effet, la
Gouvernance du PACCIR repose sur des disposi-
tifs institutionnels et opérationnels pour assurer
un engagement des parties prenantes et des uti-
lisateurs finaux dans I’'identification, la validation
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Preface

Le changement climatique est devenu une question cruciale qui pése surles objectifs de croissance et de
développement de nombreux pays, dontle Sénégal. Il existe déja de nombreuses preuves des manifestations

directes de lavariabilité et du changement climatique au Sénégal, a savoir’augmentation des températures,
la variabilité des précipitations et I'élévation du niveau de la mer. Les infrastructures physiques du secteur
des transports qui sont le fondement de la croissance économique et du développement du pays sont vul-

nérables aux événements climatiques extrémes.

Les effets actuels et futurs peuvent compromettre
les progrés socio-économiques, en affectant les
populations les plus vulnérables de la société. lls
sontcompromettants dansun contexte oules pou-
voirs publics sénégalais ont mis en ceuvre de grands
projets d’infrastructures de transport comme I'au-
toroute a péage, le Train Express Régional (TER), et
le Bus Rapid Transit (BRT) qui ont contribué, entre
autres, al’amélioration du systéme du transport et
alattractivité dupays. Ces projets, réalisés dansle
cadre de partenariats public-privés, ont mobilisé des
investissements financiers considérables qu'ilfaudra
rendre plus durables et plus résilients en mettant
en place des mesures qui garantissent’adaptation
au changement climatique. En effet, I'exploitation
et la gestion durable des infrastructures de trans-
port qui sont « climato-dépendantes » justifient
bienlamise enplace etl'intégration des stratégies
d’adaptation et de résilience aux perturbations cli-
matiques et autres dommages environnementaux.

Le Projet d’adaptation au changement climatique
pour desinfrastructures résilientes et des solutions
fondées sur la nature (PACCIR) qui s’inscrit dans
le Programme d’Accélération de 'Adaptation en
Afrigue (AAAP), constitue une réponse pour ren-
forcerl’adaptation au changement climatique au
Sénégal et en Afrique de I'Ouest. Il s’aligne en par-
faite adéquation avec les orientations stratégiques
de'Etat a savoirla Contribution nationale Détermi-
née (CND) et lanouvelle vision Sénégal 2050.

Cette feuille de route nationale sur les infrastruc-
tures résilientes de transport a été élaborée a partir
d’un diagnostic territorialisé surles vulnérabilités
etrisques desinfrastructures et services connec-
tés au Sénégal etd’'un dialogue entre acteurs pour
I'évaluation des besoins et des options d’adapta-
tion dans les environnements batis ou naturels. Les
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concepts de projets prioritaires qui sont proposés
constituent des avantages certains dans la réali-
sation des Objectifs de développement durable
(ODD), de I'Accord de Paris ainsi que des oppor-
tunités d’intégration des questions du genre, de
l'inclusion et del'équité socio-territoriale de la Vision
Sénégal 2050. La feuille de route définit également
des actions pour la mise en ceuvre des options
d’adaptation, les modes et moyens de finance-
ment pour le gouvernement du Sénégal.

Nous adressons nos sincéres remerciements al’en-
semble des partenaires dont principalement le
Global Center on Adaptation (GCA), I’'Université
Cheikh Anta Diop de Dakar (UCAD), le Centre de
Suivi écologique (CSE), Oxford Infrastructure Ana-
lytics (OIA) et toutes les Institutions publiques et
privées qui ont participé a I'élaboration de cette
feuille de route nationale.

Dr Valdiodio NDIAYE
President du Comité de pilotage
national du PACCIR.
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Reésume Executif

Le secteurdestransports constitue 'un des piliers
del’activité économique, que ce soit enmilieu urbain
ourural, De nosjours, les capacités du secteur des
transports a fonctionner de maniére efficiente et
durable peuvent étre compromises par la crise
climatique.

L’évaluation des risques et vulnérabilités des
infrastructures de transport au Sénégal face au
changement climatique, dont les inondations, les
feux de brousse et I'érosion cotiére sont une des
missions fondamentales du Projet d’adaptationau
changement climatique pour des infrastructures
résilientes et des solutions fondées sur la nature
(PACCIR). Le PACCIR s’inscrit dans le Programme
d’Accélération de'’Adaptation en Afrique (AAAP), une
initiative préparée parle Global Center on Adapta-
tion(GCA) etla Banque africaine de Développement
(BAD). Ce grand programme est soutenu pardesins-
titutions financiéres internationales, I'Union africaine
(UA) et des leaders des pays en développement.
Lesrésultats attendus sont de produire desrecom-
mandations et des options d’adaptation pour la
résilience du systeme de transport. Il s’agit aussi
de fournir des informations factuelles pour docu-
menter les réponses institutionnelles et techniques
aprendre parles décideurs et les praticiens.

Le diagnostic territorialisé des infrastructures de
transport est fondé sur une approche pluridiscipli-
naire impliquant plusieursinstitutions publiques et
privées du Sénégal. Différentes outils scientifiques
et socio-économiques ont permis une analyse de
I’exposition des infrastructures aux divers aléas,
des impacts potentiels en mettant 'accent sur la
profondeurdesinondations, la surface affectée par
les feux de brousse et la susceptibilité a I'érosion
dessols. L’analyse aporté surles routes nationales,
régionales et départementales, ou la gravité du
phénomeéne d’inondation a été évaluée en fonction
des hauteurs des niveaux d’eau qui varientde O a
5 mdans certaines zones. En outre, une approche
géospatiale combinée a I'application de courbes
de dommages a été employée pour évaluer les
risques financiers surles infrastructures routiéres.

GLOBAL
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Lesrésultats des analyses de vulnérabilité montrent
que les routes nationales et régionales les plus
exposées a l’aléa inondation se trouvent dans
lesrégions de Saint-Louis, Louga, Tambacounda
et Matam, avec des segments s’étendant sur
2223 km. Lesroutes départementales sont principa-
lement affectées danslarégionde Saint-Louis. Les
risques d’inondation sur les routes projetées dans
le cadre du Schéma Directeurroutier et autoroutier
national (SDRAN)Horizon 2035 confirment ces ten-
dances. Pour les voies ferrées, les infrastructures
planifiées sont plus exposées que celles existantes,
notamment dans les régions de Saint-Louis, Matam
et Louga. Les aéroports les plus vulnérables sont
ceux de Saint-Louis et Dakar Yoff.

Pour I'aléa feu de brousse, les routes nationales,
départementales et régionales les plus névral-
giques se situent également dans les régions de
Saint-Louis, Louga, Tambacounda et Matam. Les
voies ferrées prévues sont plus exposées que celles
existantes.

En ce quiconcerne I'érosion, elle affecte 12 % des
routes al'échelle nationale. Les routes nationales,
régionales et départementalesles plus vulnérables
setrouventdanslesrégions de Tambacounda, Saint-
Louis, Matam, Louga, Kaffrine, Fatick et Kaolack.
Lesvoies ferrées prévues dansles communes des
régions de Saint-Louis et Matam seront également
plus exposées.

Les colits des dommagesliés auxinondations sont
estimés a 3308 milliards de francs CFA pour les
routes départementales, régionales et nationales
et 6 milliards de francs CFA pour les autoroutes.
Cesestimations s’élévent a 234 milliards de francs
CFA pour les voies ferrées. Les départements les
plus touchés, avec des colts de réhabilitation et
dereconstruction plus élevés, sont situés dansles
régions de Matam, Saint-Louis et Tambacounda
(principalement Podor, Dagana, Matam, Lin-
guere, Kanel, Tambacounda, Goudiry, Ranérou, et
Bakel). Les voies ferrées subissent également des
dommages considérables, surtout dans les dépar-
tements de Dagana, Matam, Ranérou et Linguére.
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Ainsi, il serait nécessaire d’intégrer la résilience
climatique dans la planification des nouvelles
infrastructures de transport, d’améliorer la coor-
dinationintersectorielle etla coopérationrégionale
pourune gestion plus efficace desrisques.

Apres analyse des degrés d’exposition et des colts
de dommages, plusieurs options ont été listées pour
renforcerlarésilience desinfrastructures de trans-
port face au changement climatique. Ces options
ont été passées en revue lors de 'atelier du dia-
logue des acteurs dont I'objectif global était de
définir les orientations et actions stratégiques et
opérationnelles a mener parle gouvernement et ses
partenaires, pour adresser les risques climatiques
mis en évidence parl'étude d’évaluation de lavulné-
rabilité desinfrastructures de transport au Sénégal.
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Introduction génerale

Situé entre 12°20' et 16° 40" de latitude nord et 11°
20'et17° 30" delongitude ouest, le Sénégal, pays
de'Afrique occidentale s’étend sur une superficie
de 196 720 km2. C’estunrelief essentiellement plat,
avec des altitudesinférieures a130 m, sauf dansle
sud-est, ou se situe le point culminant 2 581 m, dans
larégionde Kédougou. Le climat tropical estle résul-
tat desfacteurs géographiques et aérologiques, qui
déterminent les caractéristiques différentes entre
le littoral et le reste du pays.

Le Sénégal compte 18 032 473 habitants, dont
8900 614 femmes (49,4 %) selonle dernierrecense-
mentnationalde 2023 avec untauxd’accroissement
moyen de 2,9 % et une distribution inégale entre
I'ouest et les autres régions (ANSD, 2024). Ces
inégalités dans la répartition de la population se
reflétent aussi dans sa géographie économique
et sociale. Les politiques de développement en
général et dans les infrastructures de transport
sontinscrites dans laréduction des inégalités ter-
ritoriales. Les pouvoirs publics ont développé ces
derniéres décennies d’ambitieux programmes de
réalisations et deréhabilitations desinfrastructures
aéroportuaires, routiéres et ferroviaires ainsi que
des services associés pour favoriser un dévelop-
pement plus équilibré du territoire. La réussite de
ces grands projets implique de relever plusieurs
défis, dont celles de la conformité aux standards
internationaux et 'adaptation aux effets du chan-
gement climatique.

Au Sénégal, les inondations ont causé des dom-
mages estimés a plus de 150 milliards de francs
CFA dans le secteur des infrastructures de trans-
ports (Banque mondiale, 2010). Aujourd’hui, plus
de 30 km de cdtes sénégalaises sont menacées
par'érosion cotiére.

Le Projet d’adaptation au changement climatique
pourdesinfrastructuresrésilientes et des solutions
fondées surla nature (PACCIR) doit contribuer aux
réponses politiques et techniques aux impacts
des aléas climatiques pour la conception et la
construction de systémes de transport durables
et résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest.
Le PACCIRs’inscrit dansle Programme d’Accéléra-
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tion de I'’Adaptation en Afrique (AAAP), une initiative
préparée parle Global Center on Adaptation (GCA)
etlaBanque africaine de Développement (BAD). Ce
grand programme est soutenu par des institutions
financiéresinternationales, I'Union africaine (UA) et
des leaders des pays en développement.

Cette feuille de route fait suite au diagnostic territo-
rialisé surles degrés d’exposition desinfrastructures
detransportetal’évaluationdes dommages et du
dialogue des acteurs oules options d’adaptations
et de financements ont été retenues.

Diverses sources de données cartographiques,
climatiques, environnementales, urbanistiques,
démographiques et socio-économiques ont été
utilisées pour cette étude. Elles proviennent prin-
cipalement du Ministere des Infrastructures de
Transports terrestres et du Désenclavement (MITTD),
de ’Agence Autonome des Travaux et de Gestion
desRoutes (AGEROUTE), del'’Agence Nationale de
’Aménagement du Territoire (ANAT) et de 'Agence
Nationale de la Statistique et de la Démographie
(ANSD) etde’Agence Nationale de I'Aviation civile
et delaMétéorologie (ANACIM), de la Directionde
la Gestion et delaPlanificationintégrée (DGPI) des
Inondations au Sénégal (DGPII) et du Centre de Suivi
écologique (CSE).

Desdonnées complémentaires ont été collectées
parles experts du projet, notamment celles concer-
nant les traficsroutiers, lesimages a haute résolution
deszonesinondables au Sénégal, les populations et
les services touchés directement ouindirectement
en collaboration avec 'ANAT et la DGPI.

Laméthodologie d’analyse deI'exposition aux aléas
aété construite a partirde I'état des connaissances,
desapproches développées parles experts du PAC-
CIR, dont ceuxde I'Oxford Infrastructure Analytics,
combinée al’organisation de plusieurs ateliers avec
les parties prenantes.

Différentes méthodes géospatiales ont permisune
analyse de I'exposition des infrastructures a ces
aléas et des impacts potentiels en mettant I'ac-
cent sur la profondeur des inondations, la surface
affectée parlesfeuxde brousse etla susceptibilité
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al’érosiondes sols. Deux techniques ont été combi-
nées pourpouvoirgénérerle niveau d’expositiondes
infrastructures de transport au Sénégal. La premiére
estle modéle d’extraction avecl'intersectionréa-
lisée avec le module SNAIL de Python. Laseconde
concerne la superposition, I'analyse de proximité et
lamodélisation spatiale, I'identification deszones a
hautrisque grace aunsystéme d’information géo-
graphique (avec leslogiciels QGIS et ARCGIS) ainsi
que le module Geopandas de Python.

L’analyse a porté sur les routes nationales, régio-
nales et départementales ou le degré d’exposition
a alinondation a été évalué en fonction des hau-
teurs des niveaux d’eau quivarientde O a5m. Cette
analyse a permis de métrer les longueurs d’in-
frastructures susceptibles d’'étre exposées et leurs
degrés de vulnérabilité. L'application de courbes de
dommages a permis d’évaluer les conséquences
financiéres et socio-économigues.

Aprés cetteidentification des degrés d’exposition
des infrastructures et des colts de dommages,
plusieurs options ont été listées pour renforcer la
résilience des infrastructures de transport face au
changement climatique. Ces options ont été pas-
séesenrevuelorsdel'atelierdudialogue des acteurs
dont I'objectif global était de définir les orienta-
tions et actions stratégiques et opérationnelles
a mener par le gouvernement et ses partenaires,
pour adresser les risques climatiques mis en évi-
dence par I'étude d’évaluation de la vulnérabilité
des infrastructures de transport au Sénégal. Les
objectifs spécifiques de ce dialogue étaient de :

¢ valider et prioriser les options d’adaptation au
changement climatique a mettre en ceuvre pour
lever ouréduire lesrisques climatiques identifiés ;

o formuler des orientations pour les options de
financement.

o formuler des orientations pour la feuille de route
nationale permettantlesinvestissements dansles
infrastructuresrésilientes au changement climatique.
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1.1. Etat des lieux

La feuille de route pour des infrastructures rési-
lientes au Sénégal présentée dans ce rapport fait
suite aune évaluation exhaustive territorialisée des
risques climatiques et des besoins d’adaptation
pour les systemes durables de transport du Sénégal.
Cette évaluation quis’inscrit dansle cadre du Projet
d’adaptation au changement climatique pour des
infrastructuresrésilientes et des solutions fondées
surlanature (PACCIR) tente d’examinercommentle
changement climatique au Sénégal et en Afrique de
I’Ouest affecte les infrastructures de transport et
les services fournis. Elle vise plus particulierement
a produire un diagnostic territorialisé qui guidera
les décideurs et les praticiens dans leurs réponses
politiques et stratégiques.

1.1.1. Conditions climatiques
et environnementales en
Afrique de I’Ouest

L’Afrique de I'Ouest connait un changement cli-
matique a un rythme plus rapide que la moyenne
mondiale. Cette région est particulierement expo-
sée a une variété de phénomenes climatiques,
notamment la sécheresse, les vagues de chaleur,
les pluies extrémes, et I'érosion des cbtes et des
terres (Weber et al., 2020). Les projections clima-
tiques indiquent une augmentation probable de
latempérature moyenne et une multiplication des
vagues de chaleur, tandis que les périodes froides
diminueront dans toutes les régions (IPCC, 2021).
L’avenement de pluies extrémes a conduit a des
inondations majeures, récurrentes et généralisées,
mais également des cruesimportantes provoquées
par des précipitations intenses qui devraient se
multiplier dansla plupart des pays (WMO, 2020b).
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1.1.2. Risques climatiques
aigus et vulnérabilité pour les
infrastructures

Ainsi, les impacts du changement climatique sur
lesinfrastructures de transport devraient se mani-
fester ala fois de maniére aigué et chronique. Les
événements météorologiques extrémes, dont les
inondations majeures provoquées par des pré-
cipitations intenses, représentent des risques
significatifs. Ces phénomenes affectent direc-
tement les infrastructures de transport, qui sont
essentielles pourle développement économique et
socialdelarégion(Hayesetal.,2019). Lesimpacts
chronigues se manifestent également parune dété-
rioration progressive des infrastructures, méme
si celles-ci sont congues pour résister a diverses
contraintes tout au long de leur durée de vie. Les
événements météorologiques extrémesimpactent
non seulement les infrastructures, mais aussi la
gestiondestransports et les effets surles activités
socio-économiques, nécessitant une approche
qui minimise les perturbations potentielles et les
accidents. La vulnérabilité des infrastructures de
transport face aux aléas climatiques expose ainsi
davantage lesindividus a desrisques (Ciriannietal.,
2012). Cette situation nécessite un changement de
paradigme dans la conception, la construction et
I’exploitation des infrastructures de transport, en
s’appuyant surlathéorie de larésilience socio-éco-
logique (Dimnet, 2022).

1.1.3. Besoins
d’investissement et priorités
pour |’adaptation

Les investissements dans des infrastructures de
transport résilientes sont cruciaux pour maintenir
des services de transport durables et stimuler le
développement socio-économique de la région
(Espinet & Rozenberg, 2018). llest doncimportant
de planifier et de prioriser les mesures d’adapta-
tion pouvant garantir des services de transport
durables, en tenant compte de I’'exposition aux
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risques climatiques, desimpacts qui en découlent et des capacités d’adaptation pour orienter les décisions
et les financements a court, moyen et long terme (Pregnolato & Dawson, 2018). Cela implique une évolution
dans les paradigmes dansla conception etl'exploitation desinfrastructures de transport, ainsi que des inves-
tissements stratégiques dans les mesures d’adaptation au changement climatique pour garantirla durabilité
etl'efficacité des systémes de transport dans larégion.

1.2. Géneralites surle Sénéegal et son
systeme d’infrastructures de transport
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| 1.2.1. Situation géographique

Le Sénégal occupe une position stratégique al’extrémité ouest du continent africain (12° 20' - 16° 40’ latitude
Nord, 11° 20" -17° 30" longitude Ouest), couvrant 196 720 km2. Sa particularité géographique réside dans I’en-
clave gambienne qui traverse le pays sur 300 km de long et 20 km de large, créant une discontinuité territoriale
entre le nord et le sud. Le pays est organisé en 14 régions administratives et 54 départements, caractérisés
parune répartition démographique hétérogene refiétant la diversité des activités socio-économiques Surle
plansousrégional, le Sénégalfait frontiére avec la Mauritanie au Nord et au Nord-Est, le Mali au Sud-Est, et
la Guinée-Bissau au Sud ou des axes routiers permettent un accés facile et des flux d’exportation princi-
palement par transport terrestre de I'ordre de 112,8 milliards en 2023 pourla Mauritanie, 1 404,5 milliards FCFA
en 2022 pourle Mali, 201 milliards FCFAen 2022 pour la Guinée-Bissau et 110,7 milliards FCFAen 2022 pourla
Gambie. Au-dela de ces pays limitrophes, d’autres pays de la sous-région comme la Guinée etla Cote d’lvoire
recoivent des exportations de I'ordre de 114,4 et 113,8 milliards FCFA.

Mauritanie
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Carte delocalisation du Sénégal.
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| 1.2.2. Relief, topographie et hydrographie

Le territoire sénégalais se distingue par sa topographie généralement plane, avec des altitudes moyennes
inférieures a 40 metres (Figure 2). Les principales zones de relief se concentrent dans :

-le Sénégal Oriental, marqué parles contreforts du Fouta-Djalon culminant a 581 métres ;

-lapresqu’ile du Cap Vert, caractérisée parles Mamelles, le massif de Diass et |a falaise de Thiés

Le systéme hydrographique s’articule autour de deux axes majeurs : les fleuves Sénégal et Gambie. Ce réseau
principal est complété par des cours d’eau secondaires significatifs (Anambé, Casamance, Kayanga, Sine,
Saloum) et diverses étendues d’eau (lac de Guiers, zones estuaires, mares des Niayes). Le fleuve Sénégal,
s’étendant sur 1770 km, a vu ses écoulements diminuer significativement, passant de 24 milliards m3 (1900-
1968) a 14 milliards m3 par an selon la DGPRE (2022), illustrant I'impact des changements climatiques sur les
ressources hydriques du pays.

Modéle numérique de terrain du Sénégal, extrait des images du PGIIS.
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| 1.2.4. Réseaux de transports terrestres

Leréseauroutier s’étend sur44 965 km, dont 5 956 km de routesrevétues, avec une concentration marquée
vers Dakar. Le systéme ferroviaire, couvrant 1300 km, fait'objet d’une restructuration majeure avec la création
dela société nationale des Chemins de fer du Sénégal (CFS) en 2020. Des projets innovants comme le Train
Express Régional (TER) et le Bus Rapid Transit (BRT) modernisent progressivement I'offre de transport urbain.

Constructionde laroute des Niayes

Construction du pont de la Gambie
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| 1.2.5. Infrastructures aéroportuaires et maritimes

Le réseau aéroportuaire du Sénégal s’articule autour de I’aéroport international Blaise Diagne (AIBD) ouvert
en 2017 danslarégionde Thies, qui enregistre plus de deux millions de passagers annuels. L’ancien aéroport
international Léopold Sédar Senghor, datant de 1947, a été converti en aérodrome militaire. Le pays dispose
également d’aéroports internationaux secondaires a Ziguinchor, Cap Skiring, Saint-Louis et Tambacounda,
ainsi que de treize aérodromes assurant les dessertes intérieures. Dans le secteur maritime, le Sénégal compte
quatre ports principaux (Dakar, Saint-Louis, Kaolack et Ziguinchor). Le port de Dakar, bénéficiant d’'une
position géographique stratégique surla pointe ouest-africaine, traite plus de 21 millions de tonnes de marchan-
dises et sert de hub pourles pays voisins, notamment le Mali. Le développement du secteur se poursuit avecla
création de nouvelles zones économiques portuaires a Ndayane (Thiés) et Foundiougne-Ndakhonga (Fatick).

Aéroport de Dakar-Blaise Diagne
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1.3. Tendances climatiques, projections,
vulnérabilités et risques techniques

1.3.1. Tendances climatiques et projections distribution des
précipitations (1950-2014)
La distribution spatiale des précipitations au Sénégal révele un gradient nord-sud marqué, influencé parla

mousson ouest-africaine. Le territoire se divise en zones distinctes : le nord (<320 mm/an), le centre-nord
(320-640 mm), le centre-sud (500-700 mm) et le sud (1120-1400 mm).

Les variations entre modéles GCM montrent des écartsde 7,5 4 25,5 mm/an, plus prononcés dans le sud en
raison de sa topographie particuliere.
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a) Cumul annuel moyen (a) sur la période de base 1950-2014 dans la moyenne multi-model
(MMM) des simulations (CMIP6) ; Ecartentre les problémes (b)
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- Court terme (2021-2050) : les pro-
jections basées sur les scénarios SSP
montrent une variabilité de 200 a 1200
mm sur le territoire, avec une tendance

a la diminution suivant le gradient des

isohyetes, particulierement marquée
dans le scénario SSP585. Cette évo-
lution confirme les prévisions du GIEC
concernant 'augmentation des séche-
resses dans la bande sahélienne (IPCC,
2014,2021) ;

-Longterme (2070-2100): les prévisions
indiquent une variationde 200 21050 mm
(SSP245 et SSP126), avec une réduction
plus sévére dansle nord selonle scéna-
rio SSP585, s’étendant vers le centre du

pays. Ces résultats corroborent les tra- <sp585:Near Future{2021.2050)

vauxde Tall et al. (2017) sur la vulnérabilité
particuliere de larégionnord.

Projection des précipitations surla période 2021-
2050 a partir de lamoyenne Multi-model (MMM) du GIEC.
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Les projections sur trois périodes (2021-2050, 2051-2080, 2071-2100) révelent :
- une augmentation de latempérature moyenne de +0,8 °C a+5 °C, plus marquée dans les scénarios SSP5-8.5 ;

- une hausse significative des températures maximales, particulierement dans le nord, avec desimplications

pourlesvagues de chaleur ;

- une élévation des tempeératures minimales le long de la fagade cétiere, confirmée par les travaux de Sam-
bou (2020) dans lazone des Niayes.

Lesrecherches de Sambou et al. (2021) confirment une hausse de +1,5 °C sur les 60 derniéres années, avec
une projection atteignant +5 °C en 2100 selon le scénario le plus pessimiste.
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Risques techniquesliés a
I’élévation des temperatures

Les infrastructures et services de transport pré-
sentent une forte dépendance climatique,
nécessitant ainsi des évaluations approfondies
desrisques techniques, particuliérement en génie
civil. L’analyse se concentre surlavulnérabilité phy-
sigue desréseaux face aux événements climatiques
extrémes, tout en considérant les vulnérabilités
fonctionnelles comme la performance etlaconnec-
tivité des déplacements.

Les chaussées sénégalaises sont particuliérement
sensibles aux variations thermiques, avec une tem-
pérature équivalente de référence de 34 °C. Les
études menées a Dakar et Kaolack démontrent une
variabilité saisonniére importante des températures
des chaussées. Cette augmentationdes tempéra-
tures provoque des phénomeénes d’orniérage et de
fluage, nécessitantune adaptationdes techniques
de construction, comme l'illustre I'utilisation de
BBME sur I'axe Dakar-Diamniadio.

Pour les ouvrages d’art, les fortes températures
impactent significativement la mise en ceuvre du
bétonparune évaporationaccélérée. Les variations
thermiques nonuniformes engendrent desrisques
de fissuration par gradient thermique et affectent
particulierement les ouvrages existants. La dilata-
tion des matériaux pose des défis supplémentaires
pourla conception et I'entretien des structures.

Vulnérabilité aux
précipitations intenses

L’intensification des précipitations expose les
infrastructures routiéres a des risques multiples.
Les routes font face a des problémes d’aquapla-
nage et d’inondation, tandis que lesinfrastructures
d’assainissement existantes se révélent souvent
insuffisantes. La montée des nappes phréatiques
affaiblit les structures de chaussée, pendant
gue I'érosion et I'instabilité des talus et remblais
menacent l'intégrité des ouvrages. Les fondations
desouvrages d’art sont particulierement vulnérables

Page 35

Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes

aux risques d’affouillement, pouvant conduire a des
défaillances structurelles importantes.

Risquesliés al’élévation du
niveau marin

Lesinfrastructures cotiéres subissent une pression
croissante due al’élévation du niveau marin. La sub-
mersion marine menace directement lesroutes de
faible altitude, tandis que I'exposition accrue aux
eaux saumatres accélere la corrosion des bétons
armés. Les modifications des courants affectentles
fondations des ouvrages, nécessitant soit le renfor-
cement des protections existantes, soit la création
de nouveaux itinéraires alternatifs plus résilients.

1.3.2 Evaluation des colits
pour la conception et
I’entretien des infrastructures

L’adaptation aux changements climatiques
exige une révision compléete des paramétres de
dimensionnement desinfrastructures. Les budgets
d’entretiendoivent étre augmentés pourles sections
les plus exposées, tandis que les investissements
futurs nécessitent une anticipation accrue des
risques. Les techniques de construction et le choix
des matériaux doivent évoluer pour faire face a
ces nouveaux défis. Cette approche intégrée est
essentielle pour garantir larésilience along terme
des infrastructures de transport au Sénégal face
auxchangements climatiques. Enguise d’exemple,
le tableau ci-aprés fournit les colts d’entretien
(AGEROUTE, 2023).
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Tableau 1: Colt moyen au km des travaux d’entretien (FCFA)

Types de travaux ColtHTVA ColtTTC

Entretien courant des

3 6431460
routes nonrevétues

7589123

Entretien périodique
desroutesnon 22969500 27104 010
revétues

Entretien périodique
desroutesrevétues

120000 000 141600 000

Entretien courant des

a 33600000 39648 000
routes revétues

Ces entretiens sont catégorisés en deux types : 1/les entretiens courants de routine qui vise a améliorer
I’état de praticabilité de la route construite a travers le désherbage des abords de laroute, le curage des cani-
veaux, des bassins de rétention et des ouvrages hydrauliques, le reprofilage I1éger, le reprofilage compactage,
le point-a temps et les travaux de signalisation verticale et horizontale ; 2/ les entretiens périodiques visant
a corriger les dégradations auxquelles I'entretien courant ne peut faire face. Ce type d’entretien permet par
exemple de renouvelerle revétement de la route ou de reconstituerla couche de roulement usée pour les routes
enterre etaubesoinlaconstruction d’ouvrages hydrauliques pour améliorerle systeme de drainage de laroute.

Ces colts d’entretien ont fortement évolué de 61en 2014 a 119 milliards (FCFA) s en 2023 avec des trongons
deroute atteignant 2800 km.
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1.4. Plan national
d’adaptation
(PNA) et
contribution
nationale
déterminée (CND)
au Sénegal

Le processus des Plans nationaux d’Adaptation
(PNA) initié en 2010 dansle cadre de la Conférence
de Cancunencomplément des programmes d’Ac-
tions Nationaux aux fins d’Adaptation (PANA) déja
existants a été porté comme des réponses a court
terme face aux changements climatiques. Les PNA
sont congus pour aiderles pays en développement,
et en particulier les pays les moins avancés (PMA),
a satisfaire a moyen et a long terme leurs besoins
en adaptation aux changements climatiques. Dans
I’Accord de Paris, adopté lors de la Conférence des
Parties a Paris (COP 21) en 2015, la communauté
internationale a demandé a tous les pays d’enga-
gerdes processus de planification de 'adaptation
et a souligné leur importance dans le cadre des
efforts mondiaux de lutte contre les changements
climatiques.

Le Sénégal, en conformité avec I’évolution des
négociations internationales sur le climat, a lancé
son PNA en 2015, considéré comme la feuille de
route nationale qui encadre les politiques et projets
en matiére d’adaptation au changement clima-
tique. ll vise a réduire la vulnérabilité du pays face
aux effets du changement et de la variabilité clima-
tique, enrenforcant ses capacités d’adaptation et
derésilience des secteurs d’activités vulnérables a
travers une meilleure planification des actions dans
le moyen etlong terme et a tousles niveaux (national,
sectoriel et local). Alheure actuelle, le processus
PNA aciblé les secteurs clés comme I’agriculture,
les ressources en eau, I’utilisation des terres, les
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ressources cotiéres, lasanté, lesinfrastructures,
les établissements humains (inondations), etc. Les
impacts complexes exigent une bonne coordination
des politiques sectorielles de développement pour
éviterdesréponsesisolées pouvant engendrer des
distorsions dansles priorités de développement et
mener a la « “mal- adaptation” ».

Ainsi, I'élaboration et la mise en ceuvre des plans
nationaux d’adaptation selon les secteurs vulné-
rables prioritaires devraient faciliterI'intégration du
changement climatique aux niveaux stratégiques de
planification du développement enapportant des
réponses plus intégrées, efficaces, efficientes et
durables face aux défis climatiques dans le cadre
de I'opérationnalisation du Plan Sénégal Emer-
gent (PSE) a I’horizon 2035 adopté en 2013 et
dela nouvelle vision Sénégal 2050 en matiere de
politique économique et sociale. Ces différents
PNA sectoriels devraient étre synthétisés pour
constituer la Contribution déterminée au niveau
national (CDN). La CDN du Sénégal qui s’inscrit
dans le cadre de la vision prospective reprend les
acquisdela CPDN congue souslasupervisiondela
Direction de la Réglementation Environnementale
et du Controle (Ex DEEC) en collaboration avec le
Comité national surles Changements climatiques
(COMNACC).

Ainsi, une évaluationrigoureuse de la situation envi-
ronnementale a permis d’identifier:

e les secteurs d’émissions de gaz a effet de serre
. le transport, les déchets, I'énergie, l'industrie, la
foresterie etl'agriculture ;

 les domaines sensibles portant de fagon prioritaire
les activités d’adaptation et de maitrise desimpacts
duchangement climatique : I'érosion cétiére, I'agri-
culture, lapéche, I'élevage, lasanté, la biodiversité
etlesinondations.

Dans les deux composantes de cette CDN, deux
objectifs sont fixés:

« un objectif inconditionnel, consistant ala réalisa-
tion des activités avec les moyens nationaux (Etat,
collectivitéslocales, secteur privé, ONG, etc.), et
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« un objectif conditionnel qui sera atteint avec le Exposition du réseau routier

soutien de lacommunauté internationale. . .
aux inondations
Lamise en ceuvre de la Contribution du Sénégal est

. . - L’'impact surle réseauroutier varie selon la classifi-
estimée auncoltde 13 milliards de dollarsUS dont : P

cationdesroutes:
« 8,7 milliards dédiés a I’atténuation avec 3,4 mil-

liards dollars US, eninconditionnel, et 5,3 milliards
US en conditionnel ; et

- Routes Nationales : La plus forte exposition se
concentre dans lesrégions nord du pays, particu-
lierement a Saint-Louis, Louga, Tambacounda et

* 4,3 milliards US pour I’adaptation, dont 1,4 mil- Matam, avec plus de 100 km de routes concernées.
liard US d’inconditionnel et 2,9 milliards US de Les régions de Sédhiou, Kédougou et Kolda pré-
conditionnels. sententune exposition moindre (moins de 50 km).
Elle nécessitera d’importants moyens financiers, - Routes Régionales et Départementales : Les
humains et technologiques de la part du Sénégal, régions de Matam, Tambacounda, Louga et Saint-
mais aussi de I'appui de lacommunauté internatio- Louis comptent entre 100 et 200 km de routes
nale, afin de permettre desréductions encore plus régionales exposées. Saint-Louis présente la
Signiﬁcatives d’émissions de GES et une résilience situation la plus critique pour les routes dépar-
aux changements climatiques. tementales, avec plus de 200 km concernés. Les

départements de Podor, Dagana, Matam, Kanel,
Linguére et Ranérou sont particulierement touchés.

Des simulations ont permis d’évaluer les impacts
etlesretombées socio-économiques escomptés
de ces mesures. Bien gqu’intervenant directement
surles secteurs cités précédemment, ces mesures
constituent unlevier d’amélioration de la situation
économique nationale, de la santé publique, dela

& Departmanis
* Rigirs
Fland degeh inm
0.1
—1-2
—1-3
—)-4

—

gestiondes problémes liés al'urbanisation, etc.

1.5. Exposition aux
risques climatiques

1.5.1. Vulnérabilité et
exposition aux inondations

L’analyse de I'exposition auxinondations, basée sur
les données du PGIIS avec une période de retour
de 100 ans, révele une vulnérabilité significative
desinfrastructures de transport, avec des hauteurs
d’eauvariant de O a 5 metres selonles zones.

Exposition al’inondation des routes
nationales et régionales
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Les régions de Saint-Louis, Tambacounda, Matam et Louga présentent les situations les plus préoccu-
pantes, avec des longueurs de routes impactées variant de 50 a plus de 300 km selon les hauteurs de plan
d’eau. Larégion de Saint-Louis montre une criticité particulierement élevée pourles scénarios « fort » (2-3m)
et « extréme » (4-5m). En définitive, les zones les plus critiques sont :

- Les départements de Podor et Dagana, Matam et Kanel présentent des risques majeurs et Linguére est

particulierement exposé ;

- Danslazone de Ranérou, notamment les communes de Diama, Ronkh, Guede village, Mbolo Birane, Ouro
Sidy et Gamadji Sarre, ou des segments de plus de 40 km sont affectés par desinondations de forte intensité.

Low flooding (1m)
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L’analyse des routes projetées dans le schéma directeur SDRAN 2035 - 3 horizons temporels 2021-2025,
2026-2030et2031-2035 avec deux principales composantes (houveaux projets de construction de routes
et projets de réhabilitation de routes) — montre que les infrastructures prévues pour 2021-2025 et 2031-
2035 seront particulierement exposées dans les régions de Matam, Tambacounda, Saint-Louis et Louga,
avec des segments dépassant 100 km. Les communes de Guede village, Orkadiere et Gamadji Sarre pré-

sentent les risques les plus élevés.
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| 1.5.2. Vulnérabilité et exposition aux feux de brousse

L’analyse basée surles données statistiques d’occurrence et de superficie des feux de brousse identifie une
zone de vulnérabilité principale dans le sud-est du pays. Les régions les plus affectées sont Tambacounda,
Bakel, Kédougou, Kolda et Sédhiou, formant un arc de vulnérabilité particulierement sensible.
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Les départements affectés par les feux de brousse

| Vulnérabilite des infrastructures routiéres aux feux de brousse
L'impact surle réseauroutier actuel se manifeste différemment selonles catégories:
- Lesroutes nationales et départementales montrent la plus forte vulnérabilité ;
- Leslongueurs exposées varient de 10 a 30 km dans les régions touchées ;

- Les départements des régions de Tambacounda, Kédougou et Kolda présentent les plus hauts
niveaux d’exposition.

Bushfire exposure
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National Road
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Les segments de routes affectés par les feux de brousse.
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Pourles routes projetées al’horizon 2035, les segments exposés varient de 5 a plus de 15 km. Les régions de
Tambacounda, Sédhiou et Kolda présentent les degrés d’exposition les plus élevés. La période 2031-2035
montre une vulnérabilité accrue, particulierement pour les nouveaux tracés prévus. L’horizon 2026-2030

présente également des risques significatifs dans ces mémes régions.

Vulnérabilite des réseaux ferroviaire et aéroportuaire

Lesinfrastructures ferroviaires planifiées dans le schéma directeur présentent une exposition plusimportante

gue le réseau existant — les aéroports ne sont pas exposes:

- Le réseau ferroviaire existant présente une exposition limitée (environ 2 km) dans les régions de Tamba-

counda et Kaffrine ;

- Lesrégions de Kolda, Tambacounda, Sédhiou et Kédougou montrent des segments de ligne projetés vul-

nérablesde 15320 km.
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@ Department
® Region
Rallviays hushfire expostre (in ha)
400 - 1100
— L - 1500
— ] 00 - 2250
— 2251 - 5000
m— 5000 - 14500

Les voies ferroviaires exposées aux feux de brousse.

| 1.5.3. Vulnérabilité et exposition a I’érosion

L’évaluation de la vulnérabilité a I'érosion, basée sur une prévalence supérieure a 50 %, révele une exposition
significative desinfrastructures de transport avec une répartition géographique hétérogene atraversle pays.

Réseau routier exposé al’érosion

L’analyse montre une vulnérabilité importante des trois catégories de routes (nationales, régionales, dépar-
tementales) avec des caractéristiques similaires de prévalence aI'érosion, avec des longueurs de segments
affectésvariant entre 100 a plus de 1000 km .

Lesrégionsles plus exposées sont Tambacounda, Saint-Louis, Matam et Louga. Les régions moyennement
exposées sont Kaffrine, Fatick et Kaolack. Les impacts les plus sévéres sont observés au niveau communal
dansles régions de Matam et Saint-Louis, tandis que Tambacounda et Louga présentent des risques moyens.
Lalongueur des segments affectés varie entre 100 a plus de 1000 km.
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@ Departments

® Regions
Prevalence to erosion

6-20

— 20-40

— 40 - 60
— 60 - B0
m— () - §7

(%]

L’exposition al’érosion des routes nationales

Concernantlesroutes planifiées, I'analyse met enlumiére un degré d’impact similaire entre les nouvelles routes
etlesroutes aréhabilite (prévalence <50 %). Lesroutes prévues dans larégion de Matam sont plus exposées,
suivies de celles de Saint-Louis avec le scénario de forte prévalence al’érosion (jusqu’a 60 km de linéaire).

Réseaux ferroviaires et aéroportuaires exposés al’érosion

Pourles Infrastructures ferroviaires, on note des risques majeurs a Tambacounda, Kaffrine, Matam et Saint-
Louis (jusqu’a 150 km de voies affectées), une exposition accrue pour les nouvelles voies prévues dans les
régions de Saint-Louis et Matam ainsi qu’une extension des risques moyens vers Tambacounda, Louga et
Bakel. Les infrastructures aéroportuaires présentent des risques moindres, a I'exception des aéroports de
Saint-Louis et de Dakar Yoff, qui présente une certaine vulnérabilité face a I’érosion.

N
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Medium risk (50-75%): 2021-2025 Medium risk (50-75%): 2026-2030 Medium risk (50-75%): 2031-
MATAM MATAM TAMBACOUNDA
LOUGA THIES LOUGA
TAMBACOUNDA B — KAFFRINE
SAINT LOUIS MATAM
THIES KEDOUGOU KOLDA
KEDOUGOU PIOLRBEL FATICK
KAFFRINI KOLDA THIES
FATICK LOUGA SEDHIOU
KOLDA KAOLACK SAINT LOUTS
DAKAR ZIGUINCIIOR - KAOQLACK
SEDHIOU . KEDOUGOU
KAOLACK RN DIOURBEL
ZIGUINCHOR FATICK ZIGUINCHOR
DIOURBEL KAFFRINE DAKAR
T T T T I T T T ) T T
High risk (>75%): 2021-2025 Medium risk (50-75%): 2026-2030 Medium risk (50-75%): 2031-
MATAM MATAM SAINT LOULS
SAINT LOUIS - THIES THIES
THIES — LOUGA
LouGA TAMBACOUNDA
DAKAR DIOURBEL MATAM
TAMBACOUNDA TAMBACOUNDA KAFFRINE -
FATICK _
LOUGA FATICK
KEDOUGOU S —
OLACK 4
DIOURBEL KAQLACK
KAFFRINE ZIGUINCHOR ety
PR DIOURBEL -
ZIGUINCHOR KOLDA
KAOLACK SEDHIOL
KOLIDA FATICK KEDOUGOT
SEDHIOU KEDOUGOU ZIGUINCHOR -
0 S0 100 150 0 50 100 150 0 200 400
Road length (Km) Road length (Km) Road length (Km)

Les segments affectés par|’érosion sur les routes projetées.

1.6. Analyse desrisques financiers et des
dommages

| 1.6.1 Vulnérabilité du réseau routier et impacts financiers

L’analyse révéle une vulnérabilité marquée du réseau routier auxinondations, avec desimpacts différenciés
selon leur typologie. Les routes classiques montrent une sensibilité progressive aux inondations, avec des
dommages atteignantleur maximum (1%) a partirde 5 mde profondeurd’eau. Enrevanche, les autoroutes
démontrentune meilleure résilience, les dommages restent limités a 0,2 % méme en cas d’inondation sévere.

Larégion de Saint-Louis apparait comme la plus exposée avec 764 km de routes vulnérables affectant 16,166
véhicules annuellement. Matam présente une situation particuliére avec une densité de population touchée
plus élevée (447,55 hab/km?2) malgré une longueur de trongons vulnérables moindre (515 km). Les régions de
Tambacounda, Louga, Kolda et Sédhiou suivent avec desimpacts progressivement décroissants (Tableau 1).
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Tableau 2: Incidences des inondations sur I’accessibilité des routes dans les régions les plus vulnérables

Saint-Louis 764

Les départements septentrionaux concentrent
les colts les plus élevés de réhabilitation, parti-
culierement dans la vallée du fleuve Sénégal. Le
département de Podor nécessite I'investisse-
ment le plus important (479 milliards FCFA), suivi
par Dagana (334 milliards), Matam (260 milliards),
Linguére (256 milliards) et Kanel (249 milliards).
Cela s’explique par leur exposition aux crues sai-

162

sonniéres et aux fortes pluies hivernales.

Les zones centres présentent des colits modérés
(Diourbel, Kaffrine, Saint-Louis, Fatick, Thiés,
Mbour: 31 a 34 milliards FCFA), tandis que les
départements urbains de Dakar et Pikine montrent
une meilleure résilience (moins d’un milliard FCFA/
km), grace a desinfrastructures modernisées etun
meilleur drainage.

En définitive, le colit total des dommages s’éléve
a 3,308 milliards FCFA pourl’ensemble duréseau
routier, auxquels s’ajoutent é milliards FCFA pour
les autoroutes surtout dans le département de
Fatick (3 milliards).
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Longueur des segments vulnérables
(enkilométres)

Trafic potentiellement impacté
(nombre véhicules/an)

16166
3077
8281

12,626
7369

3505

Parailleurs, les effets combinés del’érosion et des
feux de brousse créent une pression significative
surleréseauroutier, particulierement dans larégion
de Tambacounda qui apparait comme doublement
vulnérable. Cette situation impacte directement
I'accessibilité aux services essentiels et aux mar-
chés, entrainant des conséguences importantes
sur le développement économique régional. Les
perturbations qui en résultent se manifestent par
desretards dansles déplacements, une augmen-
tation des colts logistiques et une détérioration
des conditions de sécurité routiere. Cette réalité
souligne ainsil'importance d’'une approcheintégrée
danslagestionetlaprotectiondesinfrastructures
routiéres, prenant en compte la multiplicité des
risques naturels et leurs effets cumulés surla mobi-
lité et le développement territorial.
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Tableau 3: Top 10 des colits des dommages engendrés par les inondations surles
routes départementales.

Régions

| 1.6.2 Vulnérabilité du réseau ferroviaire et impacts financiers

Département
Podor
Dagana
Matam
Linguere
Kanel
Tambacounda
Goudiry
Ranérou
Bakel

Koumpentoum

Colt des dommages

(milliards de francs CFA)

479

334

260

256

249

164

134

133

13

101

Le co(t total des dommages surle réseau ferroviaire existant s’éleve a 234 milliards FCFA. Les dégatsles plus
importants sont observés dans cing départements : Tambacounda et Linguére (29 milliards FCFA chacun),
Diourbel (25 milliards FCFA), Birkilane (17 milliards FCFA) et Guinguinéo (16 milliards FCFA). Les zones urbaines
de Pikine et Rufisque montrent une meilleure résilience avec des dommages inférieurs a 1 milliard FCFA.

Pourlesinfrastructures ferroviaires projetées al’horizon 2035, les co(ts potentiels varient considérablement
selonles départements. Dagana présente I’exposition la plus critique avec 191 milliards FCFA par kilométre,
suivi par Matam et Ranérou (57 milliards chacun) et Linguére (49 milliards).

Ces risques financiers ont des répercussions majeures sur 'économie et les activités de transport régional.
Les colits élevés de réhabilitation pésent surles budgets départementaux ainsi que les autorités en charge de
I'entretien, nécessitant des investissements significatifs en matiére de prévention et de gestion desrisques.
L'impact est particulierement sensible dans les régions ou le rail constitue un axe majeur pour le commerce
et l'industrie, affectant potentiellement la productivité économique locale etl’accessibilité des territoires.
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Tableau 4: Top 10 des colts des dommages des inondations sur les voies
ferrées existantes

Régions

Département

Tambacounda
Linguére
Diourbel
Birkilane

Guinguinéo
Louga
Gossas
Mbacké
Thies

Tivaoune

Colt des dommages
(milliards de francs CFA)

29
29
25
17
16
13
13
1

1
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1.7. Conclusions
sur les enjeux

et défisliés aux
infrastructures

de transport du
Séneégal

Cette analyse est fondée surune synthése durap-
portdel’Agence Nationale dela Statistique etdela
Démographie (ANSD) sur la situation économique
et sociale (SES) du Sénégal, chapitre Transport
en 2017-2018 (ANSD, 2020), complétée par les

donnéesdurapport SES 2020-2021pourladimen-
siongenre.

1.7.1 Contribution économique
et services sociaux

Le secteur destransports constitue un pilieressen-
tiel de'économie sénégalaise et joue unrdle crucial
dans le développement social du pays. Sa contri-
butionauPIB, quis’éleve a2,1% en 2018, reflete son
importance stratégique dans|’économie nationale.
Cette contribution se manifeste principalement a
traversle transport routier, quireprésente 44 % dela
valeur ajoutée sectorielle, et les services auxiliaires
qui en constituent 13,5 %. En termes de création
derichesse, le secteur a généré 275,745 milliards
FCFA en 2018, soit une progression de 9 % par
rapporta2017.

La dynamique du secteur repose largement sur
I'initiative privée, avec un tissu entrepreneurial
de 870 entreprises formelles. Ces entreprises se
concentrent principalement dans deux domaines:

-les services annexes et auxiliaires (64 % des
entreprises) ;
- le transportroutier (30 % des entreprises).
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1.7.2 Accessibilité et mobilité
urbaine

Le transport public joue un réle social fondamen-
tal, particulierement dans la région de Dakar ou la
société publique Dakar Dem Dikk assure un service
essentiel. Avec un parc de 710 bus, dont 352 opé-
rationnels, DDD a transporté plus de 42 millions de
voyageurs en 2018. Cette offre publique est com-
plétée parleréseau AFTU, quidéploie 1607 bus dans
larégionde Dakaret 450 autresrépartisdansles13
régions du pays. L’exploitation de 64 lignes dansla
capitale permet d’assurer une couverture significa-
tive des besoins en mobilité urbaine.

1.7.3 Dimensions du genre et
inclusion sociale

Le secteurdestransports doit répondre aux besoins
spécifiques d’une population composée a 49,4
% de femmes (8,95 millions) en 2023 (RGPH-5,
2023). L’analyse des conditions sociales révéele
que I'accés au transport est un enjeu crucial pour
'autonomisation des femmes et le bien-étre des
enfants (ANSD, 2023).

Les disparités géographiques en matiére d’acceés
aux transports se manifestent particulierement
dans I'accés aux services essentiels. Alors que la
région de Dakar concentre 65 % du parc automo-
bile, des régions comme Sédhiou (0,2 % du parc),
Kaffrine (0,7 %) et Matam (0,8 %) restent trés peu
desservies (ANSD, 2023). Cette situationimpacte
particulierement’accés aux soins de santé — 98 %
desfemmes enceintes nécessitant des soins préna-
tals — etal’éducation, avec untaux de scolarisation
quivarie fortement selonlesrégions (ANSD, 2023).

Lesfemmesetlesenfantsfontface a descontraintes
spécifiques de mobilité. Dans les zones rurales,
les femmes doivent combiner activités agricoles,
accompagnement des enfants al’école et acces
auxservices sociauxde base. Pourles enfants, parti-
culierement ceuxdu préscolaire et de I'élémentaire,
la question du transport scolaire est cruciale. Par
ailleurs, lasécurité dansles transports se pose avec
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acuité, notamment dans lesrégions oules femmes
sont plus vulnérables comme Kédougou (45,7 % de
taux de prévalence des violences), Tambacounda
(41,2 %) et Kolda (34,7 %).

Cette disparité appelle a une approche inclusive du
développement des infrastructures de transport,
prenant en compte les besoins de la population
vulnérable surtout dansleszonesrurales et péri-ur-
baines oul'accés auxservices de base reste un défi
quotidien, affectant directement les chances de
réussite scolaire des enfants et I'accés aux soins
pourles femmes et leurs familles.

1.7.4 Investissements et
modernisation

L'Etat du Sénégal poursuit une politique ambitieuse
de modernisation des infrastructures, illustrée par:

- ’amélioration du réseau routier avec 79,7 % des
routes revétues enbon étaten (ANSD, 2020) ;

- le développement de projets structurants comme
leTERetle BRT;

- lamodernisation et la construction de nouvelles
infrastructures portuaires et aéroportuaires ;

Malgré ces avancées, le secteurfait face ades défis
majeurs qui nécessitent une attention particuliere,
entre autres:

- vétusté du parc automobile (plus de 50 % d’im-
mobilisation pour DDD) ;

- sécurité routiére (3,940 accidents en 2018, cau-
sant 612 déces);

- concentration excessive des services dans la
capitale;

- déficit commercial dansles services de transport
(441,64 milliards FCFA).
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Les infrastructures de transport jouent un réle
essentiel dans le développement économique,
la connectivité des territoires etl’accés aux ser-
vices de base. Face a ces défis, il estimpératif de
mettre en ceuvre une feuille de route intégrant des
projets ciblés et bancables pourrenforcerlarési-
lience de cesinfrastructures.

Cette feuille de route vise non seulement une straté-
giederéduction desimpacts des aléas climatiques
surles infrastructures existantes et futures, mais
aussi a garantir que les solutions répondent aux
besoins de développement socio-économique
et de toutes les parties prenantes, en particulier
les groupes vulnérables, notamment les femmes
etles populationsrurales.

Répondre aux besoins prioritaires d’adaptation
des infrastructures de transport par le biais d’'une
feuille deroute pourlesinfrastructures de transport
résilientes constitue un challenge pourles autorités
encharge du secteurdestransports et des parties
prenantes. L’élaboration de cette feuille de route
a consisté d’abord a I'identification des besoins
d’adaptation al’échelle du pays, puis aux besoins
prioritaires exprimés par les parties prenantes et
qui s’alignent a la nouvelle vision Sénégal 2050.
Le diagnostic territorialisé a permis de cartogra-

phier les zones vulnérables et a risques face aux
aléas climatiques et d’évaluer les colts de dom-
mages pour les différents actifs du secteur du
transport. Il s’agit dans cette partie 2 du rapport,
de faire I'état des différentes options retenues par
les acteurs enfonction des territoires et de donner
pour chaque option les caractéristiques physiques
et sesimpacts surlesbiens et services. Cetteiden-
tification devrait permettre d’opérer a un choix sur
une feuille de route opérationnelle a un horizon
temporel ol de nouveaux projets ou de réhabili-
tation d’infrastructures de transport integrent la
dimensionde changement climatique et sesimpacts
socio-économiques. Ainsi, dans ce qui suit, le bilan
des options d’adaptation réalisables découlant
des acteurs sera établi d’abord avant la définition
d’une stratégie pourl’élaboration de la feuille de
route avec des projets spécifiques réalisables
et bancables basés sur les critéres bien définis.
Notons que les options retenues a allure de feuille
deroute (mais ne le sont pas, carnon spécifiées par
rapport a tel type d’infrastructures ou reportées
a ses impacts socio-économiques) sont prises a
I’échelle du pays et pour toutes les infrastructures
de transport.

2.1. Identification des besoins prioritaires
d’adaptation dansle secteur des

transports

Le Sénégal fait face a des défis croissants liés auximpacts du changement climatique. Les phénomeénes tels

que les inondations, I’érosion cotiére et les feux de brousse perturbent considérablement les réseaux
routiers, ferroviaires, et aéroportuaires. Ces aléas ont des répercussions socio-économiques majeures,
affectant non seulement la mobilité des biens et des personnes, mais aussil’accés aux services essentiels
tels que la santé et I’éducation. Ces impacts soulignent 'urgence de développer des infrastructures rési-
lientes, capables de maintenir leur fonctionnalité tout en s’adaptant aux conditions climatiques futures.
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2.1.1. Territoires les plus
vulnérables

Comme énoncé danslapartiel, lesrégions de Saint-
Louis, Matam, Tambacounda et Louga présentent
une exposition accrue aux aléas climatiques. Ces
territoires, enraison de leurs caractéristiques géo-
graphiques et socio-économiques, subissent des
dommages importants sur leurs infrastructures
de transport. Par exemple, les inondations dans
ces régions entrainent des dégradations signifi-
catives des routes et des voies ferrées, affectant
directementla mobilité locale etinterrégionale. Les
projections climatiques along terme indiquent éga-
lement une augmentation des risques, nécessitant
desinterventions prioritaires dans ces zones pour
renforcerlarésilience desinfrastructures.

Principales vulnérabilités

Lesinondations constituent 'un des aléas les plus
dévastateurs, affectant particulierement les routes
desrégionsvulnérables avec des profondeurs d’eau
atteignantjusqu’a 5 metres dans certaines zones.
Cesinondations entrainent des dommages signifi-
catifs aux chaussées, rendant de nombreusesroutes
impraticables. L’érosion cotiére est également
préoccupante, impactant 12 % des routes natio-
nales, notamment dansles régions de Saint-Louis et
Matam. De plus, les feux de brousse perturbent les
infrastructures dansles régions de Tambacounda,
Bakel, Kédougou, Kolda et Sédhiou, exposant
les routes et les infrastructures ferroviaires a des
risques accrus.
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Colts estimes

Les colits liés aux dommages climatiques sur les
infrastructures de transport sont considérables.
Lesinondations a elles seules entrainent des pertes
estimées 4 3308 milliards de FCFA pourlesroutes,
avec desbesoins de réhabilitation particulierement
élevés dansles départements de Podor, Matam et
Tambacounda. Les infrastructures ferroviaires ne
sont pas enreste, avec des colts de réparation éva-
lués a 234 milliards de FCFA. Ces chiffres refiétent
I'ampleur des investissements nécessaires pour
restaurer et adapter les infrastructures existantes
aux nouvelles réalités climatiques.

2.1.2 Options d’adaptation

La conception etlaplanificationdesinfrastructures
de transport doivent impérativement intégrer les
risques climatiques. Celaimplique de concevoirdes
routes, des ponts et des voies ferrées capables de
résister aux aléas tels que lesinondations et'éro-
sion. Parmi les options techniques d’adaptation,
on peut citer la surélévation des infrastructures
situées dansles plainesinondables, I'utilisationde
matériaux adaptés auxzones humides, et la créa-
tionde pentes pour éviterla stagnation des eaux sur
les chaussées. Par ailleurs, des solutions fondées
sur la nature, telles que la protection des berges
par des plantations et la gestion des crues avec
des bassins de rétention, offrent des approches
durables et peu codlteuses. Les tableaux suivants
décrivent les options retenues lors de I'atelier du
dialogue avec les acteurs.

GLOBAL
CENTER ON
ADAPTATION

Université
Cheikh Anta Diop
de Dakar (UCAD)




Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de 'Ouest

(PACCIR)

Renforcement des
infrastructures routieres face
aux inondations

Ces options ont pour objectif principal de réhabi-
liter lesroutes situées dans les plaines inondables
des régions de Saint-Louis, Matam et Tamba-
counda, oulesinfrastructures existantes subissent
desdommages récurrents enraisondesinondations
fréquentes. Laréhabilitationinclurala surélévation
des chaussées, I'installation de bassins de réten-
tionpourrégulerles crues, etle renforcement des
berges grace a des solutions fondées sur la nature,
comme la plantation de végétation stabilisante.
Ces mesures visent a réduire les interruptions de
trafic pendant les saisons de pluies intenses, a
maintenir I’accessibilité aux services essentiels
tels que les centres de santé et les écoles, et a
limiter les co(its de réparation des routes. A long
terme, ces options permettront de garantirunréseau
routier résilient et opérationnel dans les zones les
plus vulnérables.

Utilisation de matériaux
adaptés pourles zones
humides

Cette option met 'accent sur I’adaptation des
infrastructures routiéres situées dans des zones
humides critiques, notamment dans les régions
de Fatick, Kaolack et Louga. Les routes y seront
pavées avec des matériaux résistants aux effets
des inondations et de |’érosion, tels que le béton
armé, afin d’en accroitre la durabilité. En paralléle,
des études pilotes seront réalisées pourtester|'ef-
ficacité de ces matériaux, et des normes techniques
seront développées pourorienterles futurs projets
de construction. Cesinterventions visent non seu-
lement a réduire les colts de maintenance along
terme, mais également a assurer une continuité des
services de transport, méme dans les conditions

climatiques les plus défavorables.

GLOBAL
| CENTERON
ADAPTATION
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de Dakar (UCAD)

Créationde corridors de
transport résilients aux aléas
climatiques

La création de corridors de transport résilients
représente un levier stratégique pour améliorer la
connectivité entre les régions enclavées, telles
que Tambacounda et Kédougou, tout en inté-
grant les principes de résilience climatique. Les
options de ce projet incluent la construction de
nouvellesinfrastructures, tels que des ponts et des
ouvrages d’art adaptés aux conditions climatiques
extrémes. Elles prévoient également le renforce-
ment des voies ferrées existantes pour garantir
leur durabilité face aux inondations et a I'érosion.
Enassurantune connectivité fiable entre les diffé-
rentes régions, ce projet contribuera a renforcer
I'économie locale et aréduire lesretards logistiques
dus aux événements climatiques.

Mise en place de systéemes de
drainage avanceés

Cette option se concentre sur la gestion efficace
des eaux pluviales le long des routes critiques afin
de réduire I'accumulation d’eau et les dégrada-
tions qui en résultent. Des systémes de drainage
modernes seront construits ou modernisés pour
faciliter 'écoulement des eaux dans les zones
sujettes a la stagnation. En outre, des formations
seront dispensées auxingénieurslocaux pourles
familiariser avec les derniéres techniques de ges-
tion des eaux pluviales. Enintégrant ces systémes
de drainage, cette optionvise aaméliorerla sécurité
routiére pendant les saisons pluvieuses et a prolon-
gerladurée devie desinfrastructures concernées.
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Modernisation et extension
des infrastructures
ferroviaires

Face alavulnérabilité des voies ferrées existantes,
cette option de ce projet vise a moderniser les
infrastructures ferroviaires dans les régions de
Saint-Louis et Tambacounda, tout en planifiant
I'extension du réseau pour desservir des zones stra-
tégiques. Les activitésinclurontla réhabilitation des
lignes ferroviaires existantes etlaconstructionde
ponts surélevés pour minimiser les impacts des
inondations. Les nouvelles lignes seront congues
pourrépondre aux normes internationales de rési-
lience, garantissant ainsila continuité des services
ferroviaires et 'augmentation de la capacité de
transport pourles passagers et les marchandises.
Ce projet permettra de renforcer le réle du trans-
port ferroviaire dans 'économie sénégalaise, tout
enréduisant la dépendance au transport routier.

Renforcement des capacités
locales et sensibilisation

Cette optiontransversale vise a renforcerles com-
pétences des techniciens, ingénieurs et décideurs
locaux en matiére de conception, de gestion et
d’entretiendesinfrastructuresrésilientes. Des ate-
liers de formation seront organisés pour diffuserles
meilleures pratiques et les outils modernes de pla-
nification et d’adaptation climatique. Par ailleurs,
des campagnes de sensibilisation seront menées
auprés des communautés locales pour promouvoir
une meilleure compréhension des enjeux clima-
tiques et deleursimpacts surlesinfrastructures. En
dotantles acteurslocaux des compétences néces-
saires, ce projet favorisera une gestion durable et
proactive desinfrastructures dans un contexte de
changement climatique.
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Tableau 5: Principales options d’adaptation retenues parles acteurs du PACCIR

Objectif

Réhabilitation des
routes résilientes
dansles zones inon-
dables

Adaptation des
matériaux pourles
routes dans les zones
humides et cotiéres

Développement de
corridors de trans-
portrésilients aux
aléas climatiques

Mise en place de
systémes de drai-
nage avancés pour
les routes clés

Modernisation

et extensiondes
réseaux ferroviaires
résilients

Renforcement des
capacités et plani-
fication sensible au
genre pour la rési-
lience des transports

Surveillance et
entretiendesin-
frastructures dirigés
par les communautés

‘ GLOBAL
%@; | CENTER ON

~C¥/  ADAPTATION

Université
Cheikh Anta Diop
de Dakar (UCAD)

Surélévation des routes
existantes, construction
de bassins de rétention,
renforcement des berges
al'aide de solutions fon-
dées surlanature. Priorité
donnée aux segments
desservant les infrastruc-
tures essentielles.

Utilisation de matériaux
résistants comme le béton
renforcé, installation de
systemes de drainage.
Projets pilotes a Fatick et
Kaolack.

Construction de ponts
surélevés et de chemins
de ferrésilients. Focus sur
Tambacounda et Kédou-
gou.

Construction et moder-
nisation des canaux de
drainage. Formation des
ingénieurs locaux pour
I'entretien des systemes.

Renforcement deslignes
existantes avec maté-
riaux résistants et ponts
surélevés. Construction
de nouvelles lignes straté-
giques.

Ateliers de formation sur la
modélisation des risques
etlaconceptionrésiliente.
Dialogues intégrantles
perspectives des femmes.

Création de comités lo-
caux équilibrés hommes-
femmes. Formation sur
I'entretien de base et
outils numériques de suivi.

Considérations de genre

Les femmes serontimpliquées dans
la planification et la mise en ceuvre.
Des consultations ciblées avec des
groupes de femmes permettront
d’identifier leurs besoins spécifiques.

Implication des femmes ingénieures
et usageres pour garantirun design
inclusif. Réduction des interruptions
routiéres pour soutenir les femmes
dansle commerce et les activités de
soins.

Inclusion des femmes entrepre-
neures et travailleuses dans les
consultations. Conception de hubs
avec éclairage adapté et espaces
sécurisés.

Les femmes bénéficieront de la
réduction des perturbations liées aux
inondations. Collecte de données
désagrégées par sexe pour suivre
l'impact.

Conception des gares avec espaces
d’attente bien éclairés et installa-
tions accessibles. Soutien accru aux
femmes commergantes.

Priorité a la formation des femmes
professionnelles eningénierie et
urbanisme. Inclusion des besoins
spécifiques des femmes dansles
stratégies nationales.

Les femmes jouerontunrdle clé en
tant que leaders et participantes
dans les comités, reconnaissant leur
réle central dans la mobilité familiale
et communautaire.
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surelever les infrastructures
Option1: |localisées dans les plaines
inondables

1.2. Type d’option et mise en ceuvre
Solution hard ingénierie :

« Surélévation des routes et digues de 1a 2 m surtout dans les plaines
inondables et zones humides avec protection des berges

¢ Mise en place systématique d’'unréseau d’assainissement collectant
et évacuant les eaux dans'emprise de laroute

« Curage du réseau existant
« Mise en place de bassins de rétention

« Promouvoir les matériauxinnovants (couche de roulement drainante,
réduisant la stagnation des eaux de surface

« Dans certaines zones surtout dans les vallées, créer des ouvrages
de franchissement

1.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée des eaux

» Protection des routes contre les effets croissants des inondations,
garantissant ainsila résilience climatique future amesure.

 Servicesininterrompus pourla circulation des marchandises, des per-
sonnes et des fournitures d’urgence.

1.6. Institutions responsables

« Ministére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministere en charge de I'Environnement

1.8. Lien avec les autres options
¢ Optionshard: 2,4,5,13,14

¢ Options SfN: 6 et7

« Options gouvernance: 8,9,10,11,12

1.10. Sources de financement
« Budget du gouvernement

» Subventions pour le climat

¢ Banques de développement

« Banques commerciales

« Secteur privé

LR, GLOBAL Université
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4 déviation de crues et création
de bassins de rétention

Option2:

2.2. Type d’option et mise en ceuvre

Solution hard ingénierie :

« Déviation des eaux de crues dans des bassins collecteurs

« Création de bassins de rétention

« Ouvrages de franchissement dans certaines vallées

« Mise en place de collecteur et d’évacuation des eaux pluviales

2.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrages hors de portée d’eau

« Protection des routes contre les effets croissants des crues etinon-
dations, garantissant ainsila résilience climatique future a mesure.

¢ Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

2.6. Institutions responsables
« Ministere en charge des transports

« Ministere en charge de I'hydraulique

« Ministére en charge de ’'Environnement

2.7. Lien avec les autres options
e Optionshard: 2,4,5,13,14

¢ Options SfN:6et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

2.9. Sources de financement
« Budget du gouvernement

« Subventions pour le climat

¢ Banques de développement

« Banques commerciales

e Secteur privé
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créer des devers pour faciliter

Option 3: . . -
i I’evacuation des eaux pluviales

i
aipriien
Ak jirn

|

3.2. Type d’option et mise en ceuvre

Solution hard ingénierie :

« Construire des dévers de chaussées

o Surélever les routes

« Création de drains de récupération des eaux de ruissellement

« Evacuation des eaux de drains vers des exutoires ou bassins naturels

3.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée d’'eau

« Protection des routes contre les effets croissants des inondations,
garantissant ainsila résilience climatique future a mesure.

¢ Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

3.6. Institutions responsables
« Ministére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministere en charge de I'Environnement

3.8. Lien avec les autres options
* Optionshard: 2,4,5,13,14

e Options SfN:6et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

3.10. Sources de financement
« Budget du gouvernement

« Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

« Secteur privé
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utiliser des matériaux adaptés
Option4: | aux inondations/pavage pour les
zones humides

- Type d’option et mise en ceuvre
Solution hard ingénierie :
« Construction de chaussées en bétons armés

« Mise en place de matériaux imperméables ou dallage dans les
zones humides

« Installation de gabions a partir de matériaux locaux, le long des che-
mins de ruissellement

» Révision des rangs des indices retenus comme référence dans la
conception et le dimensionnement des ouvrages au Sénégal

4,3, Résultats et effets attendus

« Ouvrages résistants al’eau garantissant ainsila résilience climatique
future a mesure.

¢ Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

4.5. Institutions responsables
« Ministere en charge des transports

« Ministere en charge de I'hydraulique

« Ministere en charge de I'Environnement

4.6. Lien avec les autres options
¢ Optionshard: 2,4,5,13,14

¢ Options SfN: 6 et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

4.8. Sources de financement
« Budget du gouvernement

» Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

» Secteur privé
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= réaliser des ouvrages de
Option5: |franchissement (petits ponts)
avec conduites

- Type d’option et mise en ceuvre
Solution hard ingénierie :

e Construction de petits ponts et de ralentisseurs de vitesse de
ruissellement

« Mise en place de tunnels

5.3. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée d’eau

« Protection des routes contre les effets croissants des inondations,
garantissant ainsila résilience climatique future amesure.

» Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

5.5. Institutions responsables
- Ministére en charge des transports

- Ministére en charge de I'hydraulique

- Ministére en charge de 'Environnement

5.7. Lien avec les autres options
* Optionshard: 2,4,5,13,14

¢ Options SfN: 6et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

5.9. Sources de financement
« Budget du gouvernement

« Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

o Secteur privé
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végeétalisation des bordures

Option 6 : 2 '
ption des chaussées (tapis verts)

6.2. Type d’option et mise en ceuvre
Solutions fondées sur la nature (SfN) :
o \Végétaliserles berges desroutes

« Réaliser des tapis verts avec des espéces adaptées (herbes, arbustes,
plantes) comme zones tampons

« Assurerun entretien régulier des espaces végétalisés

6.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée d’eau

« Protection des routes contre les effets croissants des inondations,
garantissant ainsila résilience climatique future amesure.

« Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’urgence.

6.6. Institutions responsables
« Ministére en charge des transports

« Ministere en charge de I'hydraulique

« Ministére en charge de 'Environnement

6.8. Lien avec les autres options
e Optionshard: 2,4,5,13,14

e Options SfN: 6 et7

« Options gouvernance: 8,9,10,11,12

6.10. Sources de financement
» Budget du gouvernement

« Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

o Secteur privé
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Option7: mettre en place des gabions
" | pour ralentir le ruissellement

7.2. Type d’option et mise en ceuvre
Solution SfN:
« Mise en place de gabions (blocs de roches) comme ralentisseur de crues

7.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée d’eau et de I'érosion

« Protection des routes contre les effets croissants des crues et
inondations, de I'érosion garantissant ainsi la résilience climatique
future a mesure.

« Des services ininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’urgence.

7.6. Institutions responsables
« Ministeére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministere en charge de I'Environnement

7.8. Lien avec les autres options
* Optionshard: 2,4,5,13,14

e Options SfN: 6 et7

« Options gouvernance: 8,9,10,11,12

7.10. Sources de financement
« Budget du gouvernement

» Subventions pour le climat

« Banques de développement

* Banques commerciales

« Secteur privé
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assurer un entretienrégulier des

Option8: ouvrages de franchissement et drainage

8.2. Type d’option et mise en ceuvre
» Gouvernance...

« Assurer un entretien, curage périodique

« Réparerlesroutes, berges et ouvrages d’art

8.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage hors de portée d’eau

» Protection des routes contre les effets croissants des inondations
et érosions garantissant ainsila résilience climatique future a mesure.

» Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’urgence.

8.6. Institutions responsables
« Ministére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministére en charge de 'Environnement

8.8. Lien avec les autres options
* Optionshard: 2,4,5,13,14

¢ Options SfN: 6et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

8.10. Sources de financement
« Budget du gouvernement

« Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

o Secteur privé
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¢ promouvoir une gouvernance prenant en
Obtion 9 : considération le changement climatique

P " | dansla conception desinfrastructures
de transport

9.2. Type d’option et mise en ceuvre
» Solution gouvernance...

« Renforcer les capacités des Ingénieurs pour la prise en compte des
solutions d’adaptation dans la conception des ouvrages

e Prendre en compte la résilience et les options d’adaptation dans les
projets et schémas directeurs

e Intégrer le suivietI'entretien des infrastructures dans la gouvernance

9.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage prévu hors de portée d’eau et mieux protégé

« des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

9.6. Institutions responsables
« Ministére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministére en charge de 'Environnement

9.8. Lien avec les autres options
¢ Optionshard: 2,4,5,13,14

e Options SfN: 6 et7

» Options gouvernance: 8,9,10,11,12

9.10. Sources de financement
» Budget du gouvernement

» Subventions pour le climat

¢ Banques de développement

« Banques commerciales

e Secteur privé
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'I ' renforcer les capacités des institutions
Option 10 : | encharge desinfrastructures de
transport et services connectés

10.2. Type d’option et mise en ceuvre
« Gouvernance

« Renforcerles capacités des Ingénieurs pour la prise en compte de la vul-
nérabilité et des solutions d’adaptation dansla conception des ouvrages

« Prendre en compte larésilience et les options d’adaptation dans les
budgets des projets et schémas directeurs

10.4. Résultats et effets attendus
« Ouvrage prévu hors de portée d’eau et mieux protégé

« Des servicesininterrompus pour la circulation des marchandises, des
personnes et des fournitures d’'urgence.

10.6. Institutions responsables
« Ministére en charge des transports

« Ministére en charge de I'hydraulique

« Ministére en charge de I'Environnement

10.8. Lien avec les autres options
¢ Optionshard: 2,4,5,13,14

e Options SfN: 6 et7

« Options gouvernance: 8,9,10,11,12

10.10. Sources de financement
« Budget du gouvernement

» Subventions pour le climat

« Banques de développement

« Banques commerciales

« Secteur privé
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Lerenforcementinstitutionnel et financier est éga-
lement essentiel. La création d’un fonds national
dédié al’adaptation desinfrastructures et la mobi-
lisation de financementsinternationaux, commeles
subventions climatiques ou les partenariats public-
privé PPP, constituent des mesures prioritaires. En
paralléle, des efforts doivent étre déployés pour
former les acteurs concernés sur les techniques
d’adaptation et les outils de modélisation clima-
tique, tout en sensibilisant les collectivités locales
auxrisques et aux solutions possibles.

2.1.3. Résultats attendus

Les efforts d’adaptation permettront de réduire les
interruptions des services de transport et d’assurer
une résilience accrue des infrastructures face aux
aléas climatiques. En outre, cesinterventions garan-
tirontunacces continu aux services essentiels, tels
gue les centres de santé, les établissements sco-
laires etles marchés, contribuant ainsi a maintenirle
développement économique et social desrégions
concernées. Along terme, ces actions renforceront
la sécurité des populations et soutiendront une
croissance économique durable.

2.1.4. Institutions
responsables

La coordination des actions d’adaptation néces-
sitera I'implication de plusieurs institutions clés,
notamment le Ministére des Infrastructures et du
Transport, le Ministére de I’'Environnement et le
Ministére des Collectivités territoriales. Ces insti-
tutions devront travailler en synergie pour assurer
la mise en ceuvre efficace des mesures d’adap-
tation identifiées. La collaboration entre les
secteurs public et privé sera également d’'une grande
importance pour mobiliser les ressources finan-
ciéres et techniques nécessaires alaréalisation de
ces objectifs.
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2.2. Stratégie
d’élaborationd’une
feuille de route
pour les projets de
transport

L’élaboration d’une feuille de route pour les projets de
transport vise a fournir un cadre stratégique clair pour
le développement, laréhabilitation et 'adaptation des
infrastructures de transport face aux défis climatiques
aune échelle temporelle. Les infrastructures de trans-
port, essentielles a I'activité économique et sociale,
doivent &tre congues et maintenues pour répondre aux
normes internationales tout enintégrant les aspects de
durabilité et de résilience climatique. Cette feuille de
route permettra de guider les décideurs et les parties
prenantes dans la priorisation des investissements et
la mise en ceuvre des projets structurants capables de
répondre aux enjeux de développement et s’aligner en
méme temps aux engagements internationaux comme

le PNA etla CND.

2.2.1. Etapes clés pour
I’élaboration de la feuille de route

Diagnostic des vulnérabilités

La premiére étape a consisté en une évaluation des
risques et vulnérabilités des infrastructures de trans-
port existantes et prévues dans le cadre du schéma
directeur face aux aléas climatiques tels que les inon-
dations, I'érosion et les feux de brousse. Ce diagnostic
territorialisé desinfrastructures a permis d’identifierles
segments les plus exposés et de quantifierlesimpacts
socio-économiques associés. Une analyse géospatiale
et des approches de modélisation des risques seront
utilisées pour renforcer la précision des données lors
delaphase de conception des projets.
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Définition des priorités
d’adaptation

Surlabase desrésultats dudiagnostic, les priorités
d’intervention ont été définies en tenant compte
desrégionsles plus vulnérables, notamment Saint-
Louis, Matam, Tambacounda et Louga. Ces priorités
ontinclus des mesures a court, moyen etlong terme
pour garantirlarésilience des infrastructures exis-
tantes et planifiées. Les projets a retenir seront
hiérarchisés en fonction de leur criticité et de leur
potentiel d’'impact.

Les criteres de priorisation des projets d’adaptation
débattus lors des séances de consultations avec
le comité de pilotage et les acteurs du secteur du
transport ont tenu compte des éléments suivants ;

e latypologie desroutes (Départementale, régio-
nale, nationale, autoroute) ;

e les chemins de fer et aéroports;;
« lesroutes et voies ferrées du schéma directeur;

e la criticité en termes de colts de dommage, les
dommages en cascades (colts directs etindirects;

e les colits de réparation et d’entretien;;

e 'importance socio-économiques des infrastruc-
tures (au niveau régional, national, transfrontiere) ;

e lescoltsdel’option, sa durabilité et sa faisabilité

« l'intégration de I'option avec I’environnement et
I’écosystemelocal;

e 'alignement avec les engagementsinternationaux,
ODD, CND etPNA;

e '’équité et ladimensiongenre ;

e le séquengage des projets ;

e ’horizon temporel de la feuille de route ;
e le nombre de projets al’horizon retenu

Ces parametres devraient étre pondérés selon
leurimportance pour définir les priorités et I'ordre
de séquencage.
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Identification des options
d’adaptation

Plusieurs solutions techniques et naturelles ont été
retenues lors de |'atelier des parties prenantes sur

labase du diagnostic territorialisé pour la feuille de
route, on peut citernotamment :

- la surélévation des infrastructures situées dans
les plainesinondables ;

- l'utilisation de matériaux résistants aux
aléas, comme les pavages en béton pour les
zones humides;;

- la mise en place de bassins de rétention et de
systémes de drainage pourlimiterlesinondations;

- les ouvrages de franchissement ;

- I'intégration des solutions fondées sur la nature
(SFN) pour protéger les berges et réduire I'érosion.

Mobilisation des ressources
financieres

Une feuille de route réaliste nécessite une stratégie
de financement solide. Les sources potentielles ont
étéidentifiéeslors des dialogues avec les acteurs:

-lebudgetde I’Etat et les subventions climatiques;;
- les partenariats public-privé (PPP) ;

- les financements des banques de développement
et des organisations internationales.

Une attention particuliére sera accordée a I’ali-
gnement des projets avec les objectifs des
financements climatiques globaux, tels que le
Fonds Vert pour le Climat.
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Renforcement des capacités
et gouvernance

L’efficacité de la feuille de route dépendraduren-
forcement des capacités des institutionslocales et
nationales en charge desinfrastructures de trans-
port. Des sessions de formation seront organisées
pour les décideurs, les ingénieurs et les techni-
ciens surles approches modernes de conception
et de gestion des infrastructures résilientes. En
paralléle, une gouvernance inclusive impliquant
les communautés locales et les parties prenantes
privées seramise en place pourassurerlatranspa-
rence etl’adhésion.

Mise en ceuvre et suivi-
evaluation

Lafeuille deroute inclura un plan opérationnel pour
la mise en ceuvre des projets identifiés, avec des
échéanciers précis et des indicateurs de perfor-
mance. Des systémes de suivi-évaluation seront
établis pour mesurer I'impact des interventions,
ajuster les stratégies et garantir I'atteinte des
objectifs fixés.

Résultats attendus

L’élaboration et la mise en ceuvre de cette feuille
deroute permettrontde:

- Réduire lesrisques climatiques pourlesinfrastruc-
tures de transport.

- Maintenirl’accessibilité des services essentiels
pourles populations, méme en cas d’aléas.

- Favoriser un développement territorial plus équi-
table en désenclavant les régions vulnérables.

- Renforcer la durabilité et la compétitivité éco-
nomique du Sénégal grace a des infrastructures
modernes et résilientes.
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Institutions responsables

Lesinstitutions clés pourla coordination etla mise
en ceuvre de la feuille de routeincluent :

- Le Ministére des Infrastructures, du Transport et
du Désenclavement pour la gestion technique et
la supervision des projets.

- Le Ministére de I’Environnement pour intégrer
les dimensions climatiques et environnementales.

- Le Ministére de I’Economie et des Finances pour
mobiliser et gérer les ressources financiéres.

- Lesagencessectorielles telles que ’AGEROUTE,
la CETUD et I’ANAT pour assurer I'exécution des
projets surle terrain.

Cette approche intégrée devrait garantirune plani-
fication proactive et une gestion coordonnée pour
le développement durable des infrastructures de
transport au Sénégal.
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2.3. Fiches de projets:
options spécifiques pourla
feuille de route nationale

Alissue des concertations et des séances de travail menées avec les par-
ties prenantes du PACCIR, quinze fiches de projets ont été élaborées afin
de prendre en charge les priorités nationales en matiére d’adaptation au
changement climatique. Chaque projet a faitI’'objet d’une fiche descriptive
détaillée, mettant enlumiére ses enjeux, ses objectifs, ainsi que les mesures

d’adaptation envisagées.

GLOBAL Universits

CENTER ON Chelh AntaDiop Page 72

ADAPTATION de Dakar (UCAD) . . . Lt
Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes



Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Titre
Renouvellement envoie standard de I'axe ferroviaire Tambacounda-Kidira

Protection de la route Djifere-Palmarin

Construction de la voie de degagement nord (VDN 2ieme et
3iéme sections)

Elargissement a 2 x 2 voies de la route nationale n°1 entre Kaolack
et Tambacounda

Renouvellementenvoie standard de|'axe ferroviaire Dakar-Tambacounda
Réhabilitation de la section Bargny-Rufisque (RNT)
Autoroute Dakar-Tivaouane-Laint Louis

Elargissement a 2 x 2 voies de la route nationale n°1 entre Kaolack
et Tambacounda

Construction de laroute du dande mayo entre Oréfondé, Nguidjilogne,
Matam, Nawel, Dembacandé et Thianiaf

Détectiondela dégradation duréseauroutier pardrones etimagerie
satellitaire au Sénégal

Evaluation non destructive de la durabilité des matériaux routiers recyclés

Adaptation des routes n8 et R10 en cours d’élargissement et de
réhabilitation dans les communes de Keur Massar et Bambilor

Projet resilence des villes durables de Dakar, Thies, Saint Louis et Matam
surlaresilence des infratsructures de transport et secteurs annexes

Projet pilote et innovant de demonstrateurs de la sante des routes
par capteurs

Projet de renforcement des capacités des acteurs du secteur du
transport sur I’'analyse des risques climatiques et des mesures
d’adaptation

Adaptation duréseauroutier structurant dans les zones plus vulnérables
pourun lineaire total de 1000 km

Programme intégré de résilience territoriale : actualisation des schémas
de planification, adaptation urbaine et sécurisation cotiére

e
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Fiche projet 1 - Renouvellement en voie standard de I’axe
ferroviaire Tambacounda-Kidira

Le projet consiste en unrenouvellement en voie standard
sur 186 km sur I'axe Tambacounda-Kidira. Ce trongon
constitue une extension stratégique vers la frontiére
malienne, renforgant le corridor international Dakar-
Bamako et I'intégration régionale.

Les principales caractéristiques techniques comprennent:
charge a I'essieu 22-30T, traverses en béton, vitesse
moyenne 80 a100 km/h, sécurité, signalisation et systeme
de gestion de trafic conforme aux normes UIC. Le projet
integre des ouvrages spécifiques adaptés aux conditions
topographiques et hydrologiques particulieres de cette
région orientale.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Les risques climatiques affectent :

o le transport transfrontalier de marchandises vers/depuis
le Mali, crucial pourI’économie régionale ;

o 'accessibilité des zones rurales isolées dans larégion
orientale;

« les flux d’approvisionnement en denrées de premiére
nécessité pourles populations locales ;

o les activités d’exportation miniere de la région de
Tambacounda;;

« la mobilité des populations dans des zones souvent
enclavées en saison des pluies.

Adaptation aux inondations :

o Surélever les infrastructures dans les zones de la vallée
du fleuve Sénégal

e Concevoir des systemes de drainage adaptés aux
précipitations intenses

« Installer des dispositifs de protection contre les crues

Résistance aux températures extrémes et feux
debrousse:

o« Utiliser des matériaux résistants aux fortes amplitudes
thermiques, caractéristiques de cette région

e Prévoir des joints de dilatation adaptés aux
variations extrémes

Protection contre I’érosion :

e Renforcer les berges dans les zones a forte
instabilité des sols

« Mettre en place des dispositifs anti-érosion dans les
sections traversant des terrains accidentés

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

o Amélioration de la fiabilité de la liaison ferroviaire
internationale Dakar-Bamako ;

eRenforcement de l'intégration économique sous-
régionale ;

o Désenclavement des zones frontalieres ;

« Développement des échanges commerciaux avec le Mali
o Valorisation des ressources minieres locales

« Création d’opportunités
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o Réduction des émissions de GES grace au transfert
modal de la route vers e rail

«Optimisation
transport national

énergétique du systeme de

« Contribution aux objectifs climatiques nationaux
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

o Conception des gares tenant compte des besoins
spécifiques des femmes et des enfants

eAmélioration de la sécurité dans les installations
ferroviaires

eFacilitation de l'accés au transport pour les
commergantes et les femmes transportant des
marchandises

o Intégration de I'éclairage approprié et d’espaces
sécurisés dansles gares

¢ Renforcement des capacités techniques des ingénieurs
et techniciens ferroviaires

« Mise a jour des normes de construction ferroviaire
intégrant les paramétres climatiques

Développement  d’un
d’entretien préventif

systeme de suivi et

« Sensibilisation des communautés riveraines sur la
protection desinfrastructures

o Coordination entre acteurs du transport et services
météorologiques

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaire

Partenaires :

» Agence Nationale des Chemins de Fer (ANCF)
eMinistere de I'Environnement et de la transition
écologique

» Ministere des Finances et du Budget

o Collectivités territoriales concernées

« Organisations régionales (UEMOA, CEDEAO)

¢ Partenaires techniques et financiers

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD 13, ODD8, ODD1, ODD10

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

eTransport

» Gestion desrisques et catastrophes

» Gestion desressources en eau et des déchets
Impacts:

« Contribution a la réduction des émissions de GES dans
le secteur des transports parle transfert modal de laroute
vers lerail

e Renforcement de la résilience des infrastructures de
transport face aux risques climatiques

« Soutien al'objectif de réduction de 7% (inconditionnel)
et 29% (conditionnel) des émissions de GES d’ici 2030

« Budget Consolidé d'Investissement (BCI) de I'Etat
« Banque Africaine de Développement (BAD)

¢ Banque Mondiale

» Banque Islamique de Développement (BID)

¢ Fonds Vert pour le Climat (FVC)

¢ Fonds d’Adaptation (FA)

« Financements régionaux (UEMOA, CEDEAQO)

o Partenariats Public-Privé (PPP)

Financements bilatéraux

Capital/colits initiaux: ‘k‘
Colits opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @g Feux de brousse
- . .
Solutions fondées .. )
*, Erosion
surlanature .

@ Environnement wﬁ )
Inondation

- favorable
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Fiche projet 2 - Protection de laroute
Djifere-Palmarin

La route qui relie Palmarin a Djifere, située dans le
département de Fatick, traverse une zone coétiere
particulierement vulnérable a I'érosion cétiere avec des
vitesses de recul du trait de cOte trés importante.

Cetteroute qui est sous la menace quasiimminente de
disparition polarise la localité de Djifére, un important
centre de péche et lieu d’embarguement en direction
desiles du Saloum. Elle joue unréle clé dans I'économie
locale, notamment pour la péche avec I'acheminement
des produits halieutiques vers les centres urbains,
I’écotourisme et I'agriculture de subsistance.

Impacts desrisques sur les biens et les services

e - = = e —

4
\|

b

¥ |

i

Types d’option: ﬁ¢

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

o Dégradation accélérée de la chaussée (fissures,
affaissements, effondrements) due a I'érosion et aux
inondations

« Risque d’endommagement des installations touristiques
ou artisanales

e Perturbation des activités de péche et de
commercialisation des produits halieutiques

« Baisse des activités touristiques (réduction de la
fréquentation des sites touristiques et baisse de revenus
des acteurs)

e Interruption de la circulation des personnes et
despersonnes

- Isolement des populations insulaires

« Difficultés d’acheminement des denrées alimentaires,
matériaux de construction, carburant... dans lesiles

¢ Perte de |la biodiversité notamment les espéces cotieres
etaquatiques

« Salinisation des sols et des nappes phréatiques
» Fragmentation d’habitats de reproduction de la faune

o Surélévation du niveau de la route par rapport au niveau
de lamer pour limiter les risques de submersion

e Pose de barriere de protection cétiere (épis rocheux
ou gabions)

» Mise en ceuvre de fondations en géotextile

« Utilisation de matériaux de remblairésistants a I’humidité
et alasalinité

¢ Reconstitution de dunes naturelles avec filets brise-vent,
palissades et plantation d’especes stabilisantes

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de |I’atténuation :

« Protection durable du linéaire Djifere Palmarin

» Maintien de la connectivité avec les lles Saloum

« Développement du tourisme cotier et de nature

« Diminution des temps de trajet et des colts de trajets

e Acces facilité aux marchés pour les producteurs
halieutiques, agricoles et forestiéres

o Stimulation du développement économiques des
lles du Saloum
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« Réduction des gaz a effets de serre liée a la fluidification
dutrafic

« Intégration des énergies renouvelables (clairage solaire)

e Mise en place de puits de carbone grace aux
reboisements
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

« Faciliter'accées aux services essentiels pour les femmes,
notamment la santé maternelle, les activités génératrices
derevenus, etc.

» Soutenirles activités génératrices de revenus féminines
(commerces de produits halieutiques et agricoles,
saliculture...)

« Mettre en place des espaces de dialogue inclusifs pour
que les préoccupation (sécurité, transport des produits,
etc.) soient prises en compte

« Favoriser unacces unacces équitable aux opportunités
aux emplois créés parlamise en place de l'infrastructures

« Renforcement des capacités techniques des ingénieurs
et techniciens en matiére de conceptionrésiliente

¢ Actualisation des normes techniques de construction
routiére pourintégrer les parametres climatiques

« Disponibilité des services techniques et financiers pour
accompagner les initiatives d’adaptation

« Existence de lois et réglements favorisant la protection
deI’environnement ou la résilience climatique

« Sensibilisation croissante des populations aux enjeux liés
aux problemes climatigues et environnementaux

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaires

Partenaires :

o AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion
des Routes)

« Ministére des Finances et du Budget
« Partenaires techniques et financiers

o Ministére de I'Environnement et de la transition
écologique

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD13,0DD11,0DD 15, ODDI1, ODD5, ODD8

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques:

eTransport

«Gestion desrisques et catastrophes

«Gestion desressources en eau et des déchets
eZones cotieres

Impacts:

eProtection des infrastructures cotieres contre

I’érosion marine

«Contribution aux objectifs d’atténuation et d’adaptation
du secteur des transports
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¢ Banque Africaine de Développement (BAD)

¢ Banque Islamique de Développement (BID)

¢ Banque mondiale

+ Budget Consolidé d’Investissement (BCI) de I'Etat

« Fonds d’entretien routier autonome (FERA - Sénégal)
» Le Fonds pour 'Environnement Mondial

e Fonds Vert pourle Climat (FVC)

¢ Fonds d’Adaptation (FA)

« Partenariats Public-Privé (PPP)

« Financements bilatéraux (AFD, GIZ, Kfw...)

Capital/colits initiaux: ‘L‘
Colts opérationnels : ‘ "
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @§ Feux de brousse
Y Solutions fondées
h Erosion
surlanature .

@ Environnement wg )
Inondation

A favorable
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Fiche projet 3 - Construction de la voie de degagement nord (VDN
2ieme et 3iéme sections)

Le projet concerne I'extension de |la Voie de Dégagement Nord
(VDN) a travers ses sections 2 et 3, reliant le Cices au Golf Club
de Guédiawaye puis a Tivaouane Peulh. Cette infrastructure
stratégique vise a décongestionner les acces a Dakar tout en
améliorant lamobilité urbaine et enréduisant les colts de transport.
Au-dela de sa fonction principale de pénétrante urbaine, elle
désenclaverait plusieurs localités périphériques, facilitant leur
connexion au centre-ville.

Le projet comprend un aménagement complet en 2x2 voies avec
bandes d’arrét d'urgence, intégrant des aires de promenade et
des pistes cyclables pour favoriser les mobilités douces. Des
infrastructures complémentaires importantes sont prévues,
notamment des passerelles piétonnes, des viaducs et ouvrages
Bowstring (section 2), trois échangeurs (section 3), ainsi que des
murs de souteénement et ouvrages de protection contre I'érosion
marine et les vents de sable. Le projet inclut également des contre-
allées pour e trafic local surla VDN 2, un systéme d’assainissement
adapté etunréseau d’éclairage public.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Types d’option: ﬁ¢

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

ePerturbation de la mobilité urbaine affectant 'acces
aux lieux de travail, établissements scolaires et structures
sanitaires

eInterruption des activités économiques le long du
corridor routier

«Difficultés d’acces aux marchés et centres commerciaux
pour les populations locales

e«Augmentation des co(ts de transport et des temps de
trajet en cas de dégradation de l'infrastructure

sIsolement potentiel des communautés périurbaines en
période d’inondation

Protection contre les inondations :

eMettre en place un réseau de drainage efficace avec des
caniveaux et bassins de rétention

eSurélever la chaussée dans les zones a risque d’inondation
identifiées

«Créer des talus de protection dans les zones basses
Lutte contre I’érosion cotiére :

eRenforcement des murs de souténement et des ouvrages de
protection contre I'avancée de la mer

«Stabiliserles talus routiers avec des techniques de bio-ingénierie
eInstaller des gabions aux points critiques d’écoulement

eAménager des zones tampons végétalisées le long de
l'infrastructure

Gestionintégrée :

eIntégrer un systéme de surveillance des conditions
météorologiques et hydrologiques

eMettre en place un plan d’entretien préventif adapté auxrisques
climatiques

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de |I’atténuation :

eAmélioration de la mobilité urbaine et périurbaine dans
I'agglomération dakaroise

s«Désenclavement des zones résidentielles de la banlieue nord
eRéduction des temps de trajet et des colts de transport
eMaintien de I'accessibilité des services essentiels méme en
période d’intempéries

eDéveloppement des activités économiques le long du corridor
«Valorisation fonciére des terrains adjacents

eProtection des zones cotieéres contre I'érosion marine
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eRéduction de la congestion et des émissions de
GES associées

«Optimisation des parcours et économie de carburant

eDéveloppement de mobilités douces grace aux pistes
cyclables et aires de promenade intégrées au projet

eRéduction de I|'empreinte carbone
déplacements urbains

liege aux
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

e«Conception des infrastructures répondant aux besoins
de mobilité spécifiques des femmes

eAmélioration de la sécurité routiere pour tous les usagers,
avec une attention particuliére aux vulnérabilités genrées

eMise en place d’un éclairage public adéquat pour
renforcerla sécurité

oFacilitation de 'accés aux services essentiels (marchés,
écoles, centres de santé) fréquemment utilisés par
les femmes

eAménagement de passerelles piétonnes sécurisées
facilitant la mobilité des femmes, enfants et personnes
amobilité réduite

eRenforcement des capacités techniques des ingénieurs
et techniciens en matiére de conceptionrésiliente

eActualisation des normes technigques de construction
routiére pourintégrer les parametres climatiques

eMise en place d’un systeme de suivi-évaluation de la
performance de l'infrastructure

eSensibilisation des populations riveraines aux mesures
de protection de l'infrastructure

«Coordinationintersectorielle pour la gestion des risques
climatiques urbains

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaires

Partenaires :

+AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion
des Routes)

«CETUD (Conseil Exécutif des Transports Urbains de Dakar)
eMinistére de I'Environnement et de la transition
écologique

«Ville de Dakar et collectivités territoriales concernées
eMinistere des Finances et du Budget

ePartenaires techniques et financiers

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD 13, ODD8, ODD10

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :
eTransport
«Gestion desrisques et catastrophes
«Gestion desressources en eau et des déchets
eZones cotiéres
Impacts:
eAmélioration de la fluidité du trafic urbain réduisant les
émissions de GES
eProtection des infrastructures cotieres contre
I'érosion marine
«- Contribution aux objectifs d’atténuation et d’adaptation
du secteurdes transports
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Fiche projet 4 - Elargissement a 2 x 2 voies de la route nationale
n°1entre Kaolack et Tambacounda

Le projet consiste enI'élargissement a 2 x 2 voies de la
Route Nationale N°1 entre Kaolack et Tambacounda.
Cette initiative s’inscrit dans le cadre de la stratégie de
développement économique et social du Sénégal, visant
amoderniser les infrastructures de transport et a renforcer
le corridor Dakar-Bamako.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Types d’option: ﬁ$

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

eInterruption du transport de marchandises sur I'axe
commercial majeur Dakar-Bamako

ePerturbation de'acces aux établissements de santé et
d’éducation pourles populations rurales

eBlocage deI'approvisionnement en denrées essentielles
pour les localités desservies

eAugmentation des colts de transport et des délais
logistiques impactant I'économie régionale

eEntrave aux échanges transfrontaliers avec les pays
limitrophes (Mali, Guinée, CI, Niger)

Protection contre les inondations :

o Conception de systémes de drainage adaptés aux
précipitations extrémes

e Surélévation de la chaussée dans les zones a risque
d’inondation

« Construction d’ouvrages hydrauliques dimensionnés
pour des crues centennales

Résistance aux températures extrémes :

 Utilisation de bitumes modifiés résistants aux fortes
températures

e Conception de joints de dilatation adaptés aux
amplitudes thermiques

Préventiondel'érosion:
 Protection des talus par végétalisation adaptée
« Installation de dispositifs anti-érosion aux points critiques

eRenforcement des accotements dans les zones
vulnérables

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

Ce projet de modernisation permettra de: (i) améliorer le
désenclavement interne et externe du pays, (i) améliorer
les performances des services de transport, et (jii) assurer la
mobilité durable des biens et des personnes. La réalisation
progressive de ce grand axe transcontinental rentre dans
le cadre du développement des infrastructures régionales
reliant le Sénégal a ses pays limitrophes (Mali, Guinée
Conakry, Guinée Bissau et Gambie).

GLOBAL
CENTER ON
ADAPTATION

Université
Cheikh Anta Diop
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eRéduction des émissions de GES par la
fluidification du trafic

eDiminution de la consommation de carburant par
km parcouru

«Contribution a l'efficacité énergétique du secteur des
transports
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

Conception des infrastructures répondant aux besoins
de mobilité spécifiques des femmes

« Amélioration de la sécurité routiére pour tous les usagers,
avec une attention particuliere aux vulnérabilités genrées

e Mise en place d’un éclairage public adéquat pour
renforcerla sécurité

« Facilitationde I'accés aux services essentiels (marchés,
écoles, centres de santé) fréquemment utilisés par
les femmes

« Aménagement de passerelles piétonnes sécurisées
facilitant la mobilité des femmes, enfants et personnes
amobilité réduite

eRenforcement des capacités des techniciens locaux en
technigues de construction résiliente

«Mise ajour des normes de conception routiere intégrant
les parameétres climatiques

e«Développement d’un systeme d’alerte précoce pour
les événements climatiques extrémes

eImplication des communautés locales dans la protection
desinfrastructures

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et Aéroportuaire

Partenaires :

o AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion
des Routes)

o Ministere de I'Environnement et de la transition
écologique

 Ministere des Finances et du Budget

« Collectivités territoriales concernées

« Organisations régionales (CEDEAO, UEMOA)

« Partenaires techniques et financiers

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD 13, ODD8, ODD1, ODDI10

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

e Transport

o Gestion desrisques et catastrophes
» Gestion desressources en eau

» Gestiondes déchets

Impacts surla CDN :

« Fluidification du trafic routier contribuant a la réduction
des émissions de GES par kilométre parcouru

o Amélioration de I'efficacité énergétique du secteurdes
transports

e Soutien au volet adaptation de la CDN par des
infrastructures congues pour résister aux phénomenes
climatiques extrémes
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Fiche projet 5 - Renouvellement en voie standard de I’axe
ferroviaire Dakar-Tambacounda

Le projet consiste en un renouvellement en voie standard sur 462
km (ligne principale) et 77 km (ligne secondaire), soit un total de 539
km de linéaire surI'axe Dakar-Tambacounda. Ce projet s'inscrit dans
lamodernisation du réseau ferroviaire sénégalais pour améliorer
le transport de personnes et de marchandises entre la capitale
etl'est du pays.

Les principales caractéristiques techniques comprennent :
charge al’essieu 22-30T, traverses en béton, vitesse moyenne
80 a 100 km/h, sécurité, signalisation et systeme de gestion
de trafic conforme aux normes UIC. Le projet inclut également
la modernisation et protection de 151 passages a niveau, la
réhabilitation de 7 ponts enrobés, 2 ponts métalliques, 14 ponts
et ponceaux voltés, ainsi que la réhabilitation de 7 gares existantes
etla constructionde 7 nouvelles gares.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

eInterruption du transport de marchandises sur I'axe
commercial majeur Dakar-Tamba

ePerturbation de 'accées aux établissements de santé et
d’éducation pourles populations rurales

«Blocage del'approvisionnement en denrées essentielles
pour les localités desservies

eAugmentation des colts de transport et des délais
logistiquesimpactant les activités économiques agricoles
et commerciales, essentielles dans cette zone du bassin
arachidier

Adaptation aux inondations :

eSurélever les voies ferrées de 1-2m dans les zones a risque,
particulierement dans les régions de Thies et Kaolack
eRenforcer les systemes de drainage, notamment prés des grands
centres urbains traversés

e«Construire des ouvrages hydrauligues adaptés aux
écoulements extrémes

Protection contre I'érosion :

eStabiliser les talus ferroviaires dans les zones a forte pente,
notamment pres de Thies

eMettre en place des techniques de bio-ingénierie pour les
sections traversant des zones agricoles

Gestion et surveillance :

eDévelopperun systeme de surveillance des zones sensibles aux
inondations saisonniéres

«Etablir un plan de maintenance préventive adapté aux
différentes saisons

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

e«Amélioration de la fiabilité du transport ferroviaire entre
Dakar et Tambacounda

eRéduction de la dépendance au transport routier
eRéduction des interruptions de service pendant la saison
des pluies ou les feux de brousses

e«Désenclavement des zones rurales et des villes
secondaires

eDéveloppement des activités économiques le long
du corridor

eRenforcement de la sécurité des voyageurs et des
marchandises

eRéductiondes colts d’entretien along terme

Université
Cheikh Anta Diop
de Dakar (UCAD)
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eRéduction des émissions de GES grace au transfert

modal de laroute vers le rail
«Optimisation systeme de

transport national

énergétique  du

«Contribution aux objectifs climatiques nationaux
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

«Conception des gares tenant compte des besoins
spécifiques des femmes et des enfants

eAmélioration de la sécurité dans les installations
ferroviaires

eFacilitation de l'accés au transport pour les
commercgantes et les femmes transportant des
marchandises

eIntégration de I'éclairage approprié et d’espaces
sécurisés dansles gares

eRenforcement des capacités techniques des ingénieurs
ettechniciens ferroviaires
eMise a jour des normes de construction ferroviaire
intégrant les paramétres climatiques

eDéveloppement
d’entretien préventif

d’'un systeme de suivi et

«Sensibilisation des communautés riveraines sur la
protection desinfrastructures

«Coordination entre acteurs du transport et services
météorologiques

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaire

Partenaires :

e«Agence Nationale des Chemins de Fer (ANCF)
eMinistere de I'Environnement et de la transition
écologique

eMinistére des Finances et du Budget

«Collectivités territoriales concernées

ePartenaires techniques et financiers

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD 13, ODD8, ODD1, ODDIO

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

eTransport

«Gestion desrisques et catastrophes

«Gestion desressources en eau et des déchets
Impacts:

eContribution alaréduction des émissions de GES dans
le secteur des transports parle transfert modal de laroute
vers lerail

«Renforcement de la résilience des infrastructures de
transport face aux risques climatiques

eSoutien al’'objectif de réduction de 7% (inconditionnel)
et 29% (conditionnel) des émissions de GES d’ici 2030
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| Fiche projet 6 - Réhabilitation de la section Bargny-Rufisque (RN1)

Le trongon de la route nationale (RN1) reliant Bargny a
Rufisque se situe dans la région de Dakar sur une longueur
d’environ 10 km. Il constitue une portion stratégique du
corridor Dakar-Bamako, tres fréquenté par les poids
lourds, les véhicules de et transport en commun. La
route longe une zone périurbaine densément peuplée.
Sa proximité immeédiate avec la mer sur certaines sections
I’exposition aux risques d’érosion marine, auxinondations
et auxintrusions salines. La fréquence des inondations
saisonnieres, les remontées de nappe phréatique et
I'influence des marées renforcent la présence d’un plan
d’eau qui subsiste de maniére quasi permanente sous
forme de lagune.

Impacts desrisques sur les biens et les services Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

« Endommagement rapides des sections qui sont en

cedrlbmar « Rehaussement de la plateforme routiere dans les zones

L , . . les plus basses
e Inaccessibilité en cas d’inondation importante (marine

oupluviale) * Rehaussement sur pilotis ou dalots renforcés sur les

: . : portionsles plus arisques
« Perturbation des echanges commerciaux (transport de - L. n N — |
marchandises notamment) « Utilisation de materiauxresistants a I'numidite et aux sels
» Canaux d’évacuation controlée de lalagune vers la mer

en cas de forte montée des eaux

« Corrosion des matériaux due a la salinisation

sAugmentation des colts de transport pour les

populations « Installation de systémes de drainage surdimensionnés,

: . , adaptés aux pluies extrémes
o Perturbation des activités économiques

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

Protection des zones exposées a I'érosion cotiére et « Réduction des émissions de carbone

réduction de I'exposition de la route a la menace de « Encouragement de I'adoption de modes de transport
I'avancee de lamer durables (transport en commun, covoiturage)
o Amélioration de l'infrastructure plus adaptée aux « Utilisation de matériaux locaux ou recyclés

conditions climatiques et environnementales locales, o . ) ey
« Utilisation des énergies renouvelables pour|'éclairage

o Réduction des embouteillages et amélioration de ou les signalisation
lamobilité

« Facilitation de I'approvisionnement des marchés et des
échanges économiques entre Dakar, I'intérieur du pays
etla sous-région

GLOBAL Universits

CENTER ON Chelkh AntaDiop Page 84

ADAPTATION de Dakar (UCAD) . . . il
Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes



Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

« Favoriserun acces un acces équitable aux opportunités
aux emplois créés parlamise en place de l'infrastructures

« Soutenirles activités génératrices de revenus féminines
enbord de route (vente ambulante, restauration, services,
transport, stations)

« Aménagement de passerelles piétonnes sécurisées
facilitant la mobilité des femmes, enfants et personnes
a mobilité réduite

¢ Renforcement des capacités techniques des ingénieurs
et techniciens en matiére de conceptionrésiliente

o Actualisation des normes techniques de construction
routiére pourintégrer les parametres climatiques

« Disponibilité des services techniques et financiers pour
accompagner les initiatives d’adaptation

« Existence de lois et réeglements favorisant la protection
del’environnement ou la résilience climatique

« Sensibilisation croissante des populations aux enjeux liés
aux problemes climatigues et environnementaux

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaires

Partenaires :

o AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion
des Routes)

 Ministere des Finances et du Budget
e« Partenaires techniques et financiers

eMinistéere de I'Environnement et de la transition
écologique

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD13,0DD11,0DD 15, ODD1, ODD5, ODD8

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

e Transport

» Gestion desrisques et catastrophes

» Gestion desressources en eau et des déchets
e Zones cotieres

Impacts:

e Protection des infrastructures cotieres contre
I'érosion marine

« Contribution aux objectifs d’atténuation et d’adaptation
du secteur des transports
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Fiche projet 7 - Autoroute Dakar-Tivaouane-Saint Louis

Description

Carte delocalisation

Le projet porte surla construction de I'autoroute Dakar/Tivaouane/
SainteLouis avec un (01) noeud autoroutier surla connexion VDN/
autoroute et huit (08) échangeurs en trompette. Le tracé s’étend
surun linéaire de 200 km avec comme point de départ la VDN
extension a hauteur du Lac Rose en passant par Kayar, Notto
Gouye Diama, Tivaouane et se termine surla RN2 a Saint Louis a
hauteur duvillage de Mbambara (SainteLouis). Il traverse 03 zones
écogéographiques (bassin arachidier, les Niayes et la vallée du
fleuve Sénégal).

Les caractéristiques géométriques projetées seront établies en
référence al'lCTAAL 2015, avec une

eroute a 2x2 voies de 7 m par chaussée (extensible en 2x3
voies aterme)

eterrespleinecentral composé d’'une gba de 60 cm d’épaisseur
etde deuxbandes dérasées de 1m, de part et d’autre de la GBA;

esbande d’arrét d’urgence bau de 3 m al’extrémité de chaque
chaussée;

eberme de 1,5m al'extrémité de chaque BAU ;
Les objectifs du projet peuvent étre résumés aux points cisapres:

« favoriserle développement économique en particulier, les mines,
I’agriculture, la péche et le tourisme ;

e réduire les disparités en matiére d’infrastructures de transport ;

« développer les échanges entre le Sénégal, I'’Afrique du nord
etla CEDEAO

« augmenter le capital humain et en améliorer le bieneétre social ;

» permettre aux populations riveraines d’avoir un meilleur acces
aux équipements et services sociaux de base.

Impacts desrisques sur les biens et les services

e Daker - Tropuumre - Sewt douin

Fiad

o L "

Types d’option: ﬁé

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

«Endommagement des trongons proches dulittoral ;
eDestruction des dunes protectrices;

eRisque d’ensablement des sections localisées dans la zone
des Niayes

ePerturbation des zones humides (baisse de la nappe phréatique) ;
eRisque de pollution des eaux souterraines;

«fragmentation d’habitats de reproduction de la faune en
particulier ceux des oiseaux ;

ePerturbation des activités agricoles (zone de développement
intense du maraichage grace ala présence des Niayes) avec des
risques de Fragmentation des terres, perturbation des réseaux
d’irrigation, salinisation des zones de maraichage ;

ePerturbation des zones de pature et de parcours du bétail ;

«Perturbation de la mobilité des populations autochtones (villages
traversés par l'autoroute) ;

ePerturbation des activités économiques des zones de production
(agricoles notamment) proches.

Lutte contre |’érosion cotiére etI’ensablement :

eRenforcement des murs de souténement et des ouvrages de
protection contre 'avancée de la mer sur les sections ouvertes
surle littorales ;

sRevétements renforcés dans les sections proches de la cote ;

eStabilisation des dunes par reboisement ou techniques
mécaniques

«Stabilisation végétale des talus routiers
Protection de la zone humide des Niayes

eTracé surélevé ou sur pilotis dans les zones basses et
marécageuses pour limiter I'impact sur la nappe et la
circulation de I'eau

eFondations renforcées avec matériaux drainants et couches
filtrantes pour éviter les remontées salines ou humides.

eZones tampons végétalisées en bordure de chaussée pour filtrer
les eaux de ruissellement

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

«Meilleure connectivité entre Dakar et Saint Louis (et les centres
périurbains traversés par I'autoroute)

«Diminution des temps de trajet

eAccés facilité aux marchés pour les producteurs agricoles et
halieutiques

eStimulation du développement économiques des centres
périurbains traversés (Kayar, Notto, Tivaouane, ...)

eStimulation du tourisme cétier (Lac Rose, Loumpoul,
SainteLouis, etc.);

«Valorisation fonciére des terrains adjacents

GLoBAL Université
CENTERON Cheikh Anta Diop
ADAPTATION de Dakar (UCAD)

eRéduction des gaz a effets de serre liée ala fluidification
du trafic

eIntégration des énergies renouvelables (éclairage solaire)
«Optimisation des parcours et économie de carburant

eEncouragement de I'adoption de modes de transport
durables (transport en commun, covoiturage)

«Mise en place de puits de carbone grace auxreboisement
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Considérations liées au genre

eGarantir la sécurité des passages piétons, arréts de transport
accessibles, éclairage public pour éviter les risques de violence
basée surle genre ;

eFavoriser un accés un acces équitable aux opportunités aux
emplois créés parla mise en place de 'infrastructures

eSoutenirles activités génératrices de revenus féminines en bord
de route (petits commerces, coopératives agricoles ou artisanales

«Créerdes cadres de concertation inclusifs Participation continue
des femmes ala gouvernance de laroute (enjeux liés suivi social
et environnemental et a la gestion des conflits durant la phase
d’exploitation de laroute)

«Aménagement de passerelles piétonnes sécurisées facilitant
la mobilité des femmes, enfants et personnes a mobilité réduite

Environnement favorable aux actions

de soutien

Renforcement des capacités techniques des ingénieurs
et techniciens en matiére de conceptionrésiliente

eActualisation des normes techniques de construction
routiére pourintégrer les parametres climatiques

«Disponibilité des services techniques et financiers pour
accompagner les initiatives d’adaptation

oExistence de lois et réglements favorisant la protection
del’environnement ou la résilience climatique

«Sensibilisation croissante des populations aux enjeux liés
aux problemes climatigues et environnementaux

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministere des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaires

Partenaires :

+AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion
des Routes)

eMinistére des Finances et du Budget
ePartenaires techniques et financiers

eMinistere de I'Environnement et de la transition
écologique

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD13,0DD 11, ODD15, ODD1, ODD5, ODD8

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques:

e Transport

« Gestion desrisques et catastrophes

e Gestion desressources en eau et des déchets
e Zones cotieres

Impacts :

eProtection des infrastructures cotieres contre

I’érosion marine

« Contribution aux objectifs d’atténuation et d’adaptation
du secteur des transports
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Banqgue Africaine de Développement (BAD)
e«Banque Islamique de Développement (BID)

eBanque d’Investissement et de Développement de la
CEDEAO (BIDC)

eFonds de I'OPEP pour le Développement International (OFID)
«Banqgue OuesteAfricaine de Développement (BOAD)
«Budget Consolidé d’Investissement (BCI) de I'Etat

eFonds Vert pourle Climat (FVC)

« Fonds d’Adaptation (FA)

ePartenariats PublicePrivé (PPP)

eFinancements bilatéraux de coopération climatique
«Obligations vertes souveraines

Capital/coiits initiaux: ‘L‘
Colts opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Fiche projet 8 - Elargissement a 2 x 2 voies de la route nationale n°1
entre Kaolack et Tambacounda

Gouvernement du Sénégal accorde une importance
particuliere a la réalisation de grands travaux
d’infrastructures. Le secteur des transports y joue unrole
essentiel pour:

1. Assurer le désenclavement interne et externe du pays,
2. Améliorerles performances des services de transport,

3. Renforcer la mobilité durable des biens et des
personnes.

La RN1 (Route Nationale N°1) est un axe stratégique
qui s’inscrit dans le prolongement du corridor Dakar-
Bamako. Le projet consiste a élargir la section Kaolack
- Tambacounda en 2x2 voies. Il vise :

o L’augmentation de la capacité d’écoulement du trafic,

o Laréduction du taux d’accidents et I'amélioration des
conditions de sécurité,

e L’accroissement des échanges économiques et

commerciaux, .
Types d’option: ﬁé
o | 'amélioration du cadre de vie des populations riveraines,

« Lafacilitation des liaisons inter-Etats (notamment vers
le Mali, la Guinée, la Gambie, etc.), dans le respect des
stratégiesrégionales de la CEDEAO.

Impacts desrisques sur les biens et les services Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Risques climatiques :
o Pluies intenses pouvant provoquer I'érosion ou la
degradation de la chaussee, « Prévoir des dispositifs de drainage et de protection

o Chaleurs extrémes affectant la longévité des contre I'érosion (caniveaux, ponts, dalots).

revetements, o Utiliser des revétements routiers adaptés aux écarts

¢ Inondations ponctuelles perturbant la circulation. thermiques.
Risques pour les biens et les services : e Mettre en place des ouvrages résilients face aux
« Retards de transport (biens, services, personnes) inondations (renforcement des remblais, surélévation

" , . . de certains trongons).
e Surcolts d’entretien et de maintenance en cas de

détérioration liée aux conditions climatiques, Renforcement / modernisation d’infrastructures :

« Perturbations dans la continuité de la chaine logistique
(approvisionnement, commerce).

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

o Amélioration de |a fluidité du trafic : capacité accrue de Réduction des émissions de GES grace a:

laroute, réduction des embouteillages. « Moins de congestion et de temps de parcours,
« Diminution du taux d’accidents : grace ala séparation des « Diminution dela consommation de carburant.
voies et ala modernisation des équipements de sécurité.

« Renforcement du développement socio-économique:
acces facilité aux marchés, aux services publics (santé,
éducation) et aux bassins de production.

eMobilité régionale : amélioration des échanges
commerciaux et de la coopération inter-Etats.
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Considérations liées au genre

Inclusion économique : opportunités d'emploi et
de formation pour les femmes dans les travaux de
construction et la fourniture de services.

Accessibilité sociale : amélioration des déplacements
pourles femmes, les enfants et les personnes vulnérables
(transports en commun mieux organisés, acces aux centres
de santé et d’éducation).

Environnement favorable aux actions

de soutien

« Collaboration étroite entre les collectivités territoriales,
I'administration centrale (ministére des Infrastructures,
etc.) etles communautés locales.

« Programme national de désenclavement et de facilitation
des échanges aligné sur les objectifs de la CEDEAO.

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures, des Transports terrestres
etdu Désenclavement

« Ministére de I'Economie, du Plan et de la Coopération
» Collectivités territoriales (Kaolack, Tambacounda)
e Autres institutions régionales (CEDEAO, UEMOA, etc.)

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

e ODD 9 : Industrie, innovation et infrastructure
(amélioration du réseau routier).

e ODD 8 : Travail décent et croissance économigque
(création d’emplois, facilitation des échanges).

e ODD 11: Villes et communautés durables (mobilité et
sécurité routiéres).

e ODD 13 : Lutte contre le changement climatique
(réduction des émissions liées au trafic).

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

e Atténuation : réduction des émissions de GES par une
meilleure fluidité du trafic.

o Adaptation : infrastructures résilientes aux changements
climatiques (pluies extrémes, fortes chaleurs).
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« Budget national (lois de finances),

« Institutions financiéres internationales (Banque Africaine
de Développement, Banque Mondiale, etc.),

« Partenariats Public-Prive (PPP),
o Fonds de coopération bilatérale.

Capital/colits initiaux: ‘l‘
Colts opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @§ Feuxde brousse

~Y . .
Solutions fondées 3o Erosion
surlanature .

@ Environnement Wﬁ Inondation
- favorable =SS
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Fiche projet 9 - Construction de laroute du Dande Mayo entre
Oréfondé, Nguidjilogne, Matam, Nawel, Dembacandé et Thianiaf

Situé au nord du Sénégal, le Dandé Mayo est une zone ou s’exercent
diverses activités économiques et domestiques autour du fleuve,
mais qui demeure actuellement dépourvue d’infrastructures
routieres adaptées. L'absence d’'un réseau routier fiable constitue
un frein majeur au développement économique, en compliquant
'acces, 'acheminement et la transformation des produits. Ce
projet vise a désenclaver cette zone et a favoriser le libre-échange
avec les pays limitrophes ainsi que le reste du pays.

Le projet prévoit :
e L’aménagement et le bitumage de 234 km de route en
configuration 2x1voies,

o La construction de dix (10) ponts de franchissement,

« Unimportant volet d’assainissement longitudinal et transversal
pour assurer la pérennité de I'ouvrage,

« Lamise en place d’équipements de sécurité destinés a protéger
les usagers,

« La prise en charge de mesures environnementales pour minimiser
'impact surl’écosysteme.

La structuration du projet s’appuie sur un allotissement élaboré
selon des critéres économiques, techniques et environnementaux,
afin de faciliter son exécution.

Impacts desrisques sur les biens et les services

i ——
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Types d’option: ﬁ$

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Risques identifiés :

e Infrastructures fragilisées parI'environnement : L'usure
prématurée due aux conditions climatiques (fortes pluies,
érosion, inondations) pouvant affecter la durabilité de
la chaussée.

« Risques sécuritaires : Absence ou insuffisance des
dispositifs de sécurité actuels, augmentant le risque
d’accidents pourles usagers.

e Impact surI'activité économique : La dégradation oule
manqgue d’accessibilité peut entrainer des retards dans
I'acheminement des produits et un surco(t pour les
entreprises locales.

« Intégrer des dispositifs robustes de drainage et de
stabilisation des sols dans la conception des chaussées
etdes ponts.

« Employer des matériaux de bitumage et de revétement
congus pour résister aux cycles de températures et aux
fortes pluies.

« Prévoir'installation d’équipements de sécurité (barriéres,
signalisation lumineuse, systemes de controle de trafic) et
de systemes de surveillance afin de prévenirles accidents
et garantirla pérennité de I'infrastructure.

e Incorporer des mesures d’assainissement pour protéger

le réseau routier des inondations et réduire I'impact
environnemental.

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

« Réduction des temps de parcours pour les usagers et
les transporteurs, facilitant ainsile commerce régional.

o Stimulation de I'activité économique locale et
régionale grace a un meilleur acces aux marchés et aux
infrastructures de transformation.

o Diminution des accidents de la route grace a une
infrastructure moderne et sécurisée.

« Renforcement des échanges avec les pays limitrophes,
contribuant au libre-échange au niveau national et
international.

GLOBAL
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o Les mesures d’assainissement et d’adaptation limiteront
la dégradation de I'écosysteme local.

o Une infrastructure de qualité accroit la sécurité et
dynamise le développement socio-économique des
zones concernées.
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

« Favoriser I'intégration des femmes dans la main-d’ceuvre
du secteur BTP et dans les activités de services associés
au projet.

eAméliorer l'accessibilité des infrastructures aux
populations vulnérables, notamment par I'aménagement
de structures adaptées (zones d’attente, acces sécurisé
aux batiments administratifs et sanitaires).

Partenariats locaux et régionaux :

« Collaboration avec les collectivités locales, les autorités
nationales et les partenaires internationaux pour soutenir
le développement intégral du projet.

Soutien institutionnel :

« Mise en place de programmes de formation et de
renforcement des capacités pour les communautés

locales, favorisant 'appropriation et la maintenance des
infrastructures.

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures et Transports,

e Collectivitéslocales de la région du Dandé Mayo,

» Agences et bureaux d’études spécialisés en génie civil
et environnemental,

o Partenaires internationaux (selon les modalités de
financement).

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

e ODD 9: Infrastructure, innovation et développement
industriel.

e ODD 8 : Travail décent et croissance économique
(stimuler l'activité économique locale).

e ODD 11: Villes et communautés durables (amélioration
deI'accessibilité et de lamobilité).

e ODD 13 : Lutte contre le changement climatique
(mesures environnementales et adaptation aux aléas
climatiques).

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Thématiques environnementales :

e Minimiserl'impact environnemental par des mesures de
protection et de remédiation des sols.

Thématiques socio-économiques :

e Dynamiser I'activité économique locale en facilitant le
transport des produits et 'acces aux services.

Sécurité routiére :
e Réduction des risques d’accidents grace a des
infrastructures modernisées et sécurisées.
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¢ Financementsissus du budget national et de partenariats
public-privé.

« Institutions financiéres internationales (Banque Mondiale,
Banque Africaine de Développement).

» Fonds de coopération bilatérale et régionale.

Capital/colits initiaux: ‘L‘
Colits opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @g Feux de brousse
- ) .
Solutions fondées .. .
*  Erosion
surlanature .

@ Environnement &‘v’a )
Inondation
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Fiche projet 10 - Détection de la dégradation du réseau routier par
drones et imagerie satellitaire au Sénégal

Le projet vise a détecter et surveillerla dégradation du
réseau routier sénégalais en combinant l'intelligence
artificielle (IA), lesimages satellites etles drones. Cette
initiative couvrira I'ensemble du territoire national, en
commengant par I’'axe Khelcom-Ngane comme zone
pilote. Les technologies utilisées permettront une
identification précise des fissures, nids-de-poule, érosions
et autres défauts, facilitant une maintenance proactive
et optimisée.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Les risques climatiques et la dégradation des routes
affectent:

o |la sécurité des usagers (accidents, retards).

o le transport de marchandises, crucial pour 'économie
nationale.

o I'accessibilité des zones rurales, surtout en saison
des pluies.

o |les colits de maintenance pour les gestionnaires routiers.

Recommandations en matiére d’investissement
pour I’adaptation

« Surveillance satellitaire : Détection des changements
globaux et des zones arisque (inondations, érosion).

e Inspection par drones : Captures d’'images haute
résolution pour une analyse détaillée.

e Plateforme centralisée : Stockage et analyse
des données via I'|A pour générer des alertes et
recommandations.

e Application mobile : Alertes en temps réel pour les
usagers et gestionnaires routiers

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

« Réductiondes accidents grace aune détection précoce
des dégradations.

e Optimisation des colts de maintenance via une
planification basée surles données.

¢ Amélioration de la mobilité et du transport des
marchandises.

Considérations liées au genre

Conception des infrastructures répondant aux besoins
de mobilité spécifiques des femmes

« Amélioration de la sécurité routiére pour tous les usagers,
avec une attention particuliere aux vulnérabilités genrées

o Facilitation de 'accés aux services essentiels (marchés,
écoles, centres de santé) fréquemment utilisés par
les femmes

« Aménagement de passerelles piétonnes sécurisées
facilitant la mobilité des femmes, enfants et personnes
amobilité réduite

GLOBAL
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e Réduction des émissions de CO2 grace a une
maintenance ciblée (moins de chantiers longs et polluants).

« Meilleure résilience des infrastructures face aux aléas
climatiques.

Environnement favorable aux actions

de soutien

o Collaboration avec les universités locales pourla R&D.
« Sensibilisation des communautés a I'entretien des routes.

« Partenariats avec les services météorologiques pour
anticiperles risques climatiques.
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Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures, des Transports terrestres

. » Global Center of Adaptation (GCA)
et aeriens

» Budget national dédié aux infrastructures. Banque
Mondiale et Banque africaine de Développement (BAD).

e Fonds Vert pourle Climat (FVC).

 Partenariats Public-Privé (PPP) avec des entreprises
technologiques

« Ministere de I'Environnement, du Développement durable
et de la Transition écologique

« Universités et Instituts de recherche
« Organisations de la société civile

o Partenaires techniques et financiers (PNUD, GCA,
ONU-Habitat)

Objectifs de Développement Durable Capital/coiits initiaux: ‘l‘
(ODD) impactés
« ODD 9 (Infrastructures résilientes), Colits opérationnels : ‘.‘
« ODD 11 (Villes durables),
» ODD 13 (Lutte contre le changement climatique). Délai de mise en ceuvre: ‘l‘

ﬁ Solutions techniques @§ Feux de brousse
S , .
Solutions fondées .. .
* Erosion
surlanature .

@ Environnement W@ .
Inondation
- favorable =
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Fiche projet 11 -Evaluation non destructive de la durabilité des
matériaux routiers recyclés

Le Sénégal, comme de nombreux pays africains, fait face
a des défis croissant en matiere de développement des
infrastructures routieres. Dans un contexte de croissance
démographique, d’urbanisme rapide et de contraintes
budgétaires, le recours aux matériaux recyclésissus de
la déconstruction routiére est de plus en plus envisagé.
Cependant, les conditions climatiques tropicales : fortes
chaleurs, humidité élevée, alternances saisonnieres
marguées peuventimpacter leur durabilité

Le projet prévoit :
o comparerles performances des matériaux recyclés a

celles des matériaux naturels traditionnels en termes de
portance, résistance, stabilité et durabilité ;

« proposer des solutions techniques pour une meilleure
utilisation des matériaux recyclés dans des projets routiers
en climat tropical.

e promouvoir’économie circulaire dans le secteur routier
sénégalais, tout en assurant la sécurité et lalongévité des
infrastructures.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Types d’option: ﬁé

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

« Dégradation prématurée des routes : les infiltrations
d’eau et les variations thermiques favorisent la déformation
oule décollement des couchesrecyclées.

o« Augmentation des colts d’entretien : des routes
fragilisées nécessitent des interventions fréquentes, ce
quimobilise davantage de ressources publiques.

¢ Risque accru d’accidents : les chaussées endommagées
ou glissantes pendant la saison des pluies mettent en
dangerlesusagers

¢ Impact économique : une mauvaise accessibilité
affecte directement les secteurs comme I'agriculture, le
commerce ou le tourisme et donc le secteur économique.

¢ Réviser ou adapterles normes de construction routiére
enyintégrant des criteres de résilience climatique.

« Investir dans la formation des ingénieurs, techniciens et
surles technologies d’évaluation non destructive adaptée
aux conditions climatiques tropicales.

e Financerlarecherche universitaire et les partenariats
public-privé sur'adaptation des formulations de matériaux
aux spécificités climatiques tropicales.

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

« Caractérisation compléte des matériaux recyclés.
¢ Base de données de mesures non destructives.

o Amélioration de la qualité et de la durabilité des
chaussées construites avec des matériaux recyclés.

eRéduction des colts de constructions et

d’entretien routier.
« Réduction de I’'empreinte écologique liée al'exploitation
de nouvelles carrieres.

« Diminution de déchets de chantier parleur réutilisation
controlée.

« Renforcement des capacités locales en matiére de
diagnostic d’infrastructures.

Université
Cheikh Anta Diop
de Dakar (UCAD)
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« La diminution significative des besoins en matériaux
vierges (extraction, transport, transformation) réduit les
émissions de CO2.

« Préservation des sols, des écosystemes et des paysages
affectés parl’extraction.

» Développements de filieres locales de recyclage et de
valorisation de matériaux, générant des emplois verts et
des activités artisanales ouindustrielles al'échelle locale.
o Réduction des importations de matériaux colteux,
stimulant ainsil’économie circulaire.

Page 94
Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes



Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

« Favoriser 'intégration des étudiantes ou techniciennes
dans les phases de formation sur les techniques non
destructives.

» Sensibilisation des parties prenantes surl'importance de
lareprésentation féminine dans les domaines techniques.

« Conceptioninclusive : intégrerla durabilité des routes
permet de réduire les coupures d’accés qui touche
souvent plus durement les femmes.

Partenariats locaux et régionaux :

« Collaboration avec les collectivités locales, les autorités
nationales et les partenaires internationaux pour soutenir
le développement intégral du projet.

Soutieninstitutionnel :
* Mise en place de programmes de formation et de
renforcement des capacités pour les communautés

locales, favorisant 'appropriation et la maintenance des
infrastructures.

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures, des Transports terrestres
et aériens

« Agences et bureaux d’études spécialisés en génie civil
et environnemental,

e Partenaires internationaux (selon les modalités de
financement).

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

e ODD 9 : industrie-innovation et infrastructure.

e ODD 8 : Travail décent et croissance économique.

e ODD 11: Villes et communautés durables.

¢ ODD 12 : consommation et productionresponsables
e ODD13: Lutte contre le changement climatique.

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Infrastructure et transport durable :

« Optimisation des investissements routiers en intégrant
des matériaux recyclés et des méthodes non destructives.

Adaptation au changement climatique :

¢ Renforcement de la résilience des infrastructures face
aux aléas climatiques (pluies intenses, chaleur, érosion).

Innovation technologique :

eDéveloppement et application de techniques
d’évaluation non destructives adaptée au contexte
sénégalais.
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¢ Financementsissus du budget national et de partenariats
public-privé.

« Institutions financiéres internationales (Banque
Mondiale, Banque africaine de Développement).

« Fonds de coopération bilatérale et régionale.

Capital/colits initiaux: ‘L‘
Colts opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @§ Feuxde brousse
~Y . .
)\ Solutions fondées .. .
*  Erosion
surlanature .

@ Environnement vga )
Inondation

A avorable
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(PACCIR)

Fiche projet 12 - Adaptation des routes n8 etr10 en cours
d’élargissement et de réhabilitation dans les communes de Keur
Massar et Bambilor

Dans le cadre de sa stratégie de développement
économique et social, le Gouvernement du Sénégal
accorde une importance particuliere alaréalisation de
grands travaux d'infrastructures. Le secteur des transports
yjoue unrole essentiel pour:

1. assurer le désenclavement interne et externe du pays,
2. améliorer les performances des services de transport,
3.renforcerla mobilité durable des biens et des personnes.

LaN8 etlaR10 sont des axes stratégiques qui s’inscrivent
dans le renforcement du réseau routier du Sénégal. Le
projet consiste al’élargissement et la réhabilitation de
cesroutes. llvise:

o 'augmentation de la capacité d’écoulement du trafic,

o laréduction du taux d’accidents et 'amélioration des
conditions de sécurité,

e I'accroissement des échanges économiques et
commerciaux,

« 'amélioration du cadre de vie des populations riveraines.

Impacts des risques sur les biens et les services

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Risques climatiques :

o Pluies intenses pouvant provoquer I'érosion ou la
dégradation de la chaussée,

e Chaleurs extrémes affectant la longévité des
revétements,

¢ Inondations ponctuelles perturbant la circulation.
Risques pour les biens et les services :
« Retards de transport (biens, services, personnes),

e Surcolts d’entretien et de maintenance en cas de
détérioration liée aux conditions climatiques,

e« Perturbations dans la continuité de la chaine logistique
(approvisionnement, commerce).

« Prévoir des dispositifs de drainage et de protection
contre I'érosion (caniveaux, ponts, dalots).

o Utiliser des revétements routiers a base de ciment
bas carbone du groupe GEOSEN adaptés aux écarts
thermiques.

e Mettre en place des ouvrages résilients face aux
inondations (renforcement des remblais, surélévation
de certains trongons).

o I[dentifier et réaliserles sections les plus vulnérables du
projet avec le ciment bas carbone du groupe GEOSEN

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

o Amélioration de la fluidité du trafic : capacité accrue
delaroute, réduction des embouteillages.

o Diminution du taux d’accidents : grace al'élargissement
des voies et a la modernisation des équipements
de sécurité.

« Renforcement du développement socio-économique
: acceés facilité aux marchés, aux services publics (santé,
éducation) et aux zones de travail.

e Mobilité régionale :
commerciaux.

amélioration des échanges
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Réduction des émissions de GES grace a:
« moins de congestion et de temps de parcours,
» diminution de la consommation de carburant.

o |'utilisation du ciment bas carbone du groupe GEOSEN
dans laréalisation
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Environnement favorable aux actions

Considérations liées au genre
de soutien

Inclusion économique : opportunités d’emploi et o Collaboration étroite entre les collectivités territoriales,
de formation pour les femmes dans les travaux de I'administration centrale (ministére des Infrastructures,
construction et la fourniture de services. etc.) etles communautés locales.

Accessibilité sociale : amélioration des déplacements « Programme national de désenclavement et de facilitation
pourles femmes, les enfants et les personnes vulnérables des échanges aligné sur les objectifs de la CEDEAO.
(transports en commun mieux organisés, acces aux centres

de santé et d’éducation).

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures, des Transports terrestres e Budget national (lois de finances),
etaeriens « Institutions financiéres internationales (Banque africaine
« Ministere de I'Economie, du Plan et de la Coopération de Développement, Banque Mondiale, etc.),

» Collectivités territoriales (Keur Massar, Bambilor) o Partenariats Public-Privé (PPP),

e Autres institutions régionales (CEDEAO, UEMOA, etc.) e Fonds de coopération bilatérale.

Objectifs de Développement Durable Capital/coiits initiaux: ‘l‘
(ODD) impactés
e ODD 9 : Industrie, innovation et infrastructure Coiits opérationnels : ‘.‘
(amélioration duréseau routier).
e ODD 8 : Travail décent et croissance économique Délai de mise en ceuvre: ‘l‘
(création d’emplois, facilitation des échanges).

e ODD11: Villes et communautés durables (mobilité et

securite routieres). ﬁ Solutions techniques @§ Feux de brousse

e ODD 13 : Lutte contre le changement climatique

(réduction des émissions liées au trafic). o
Solutions fondées k Erosion
surlanature .
Domaines thématiques etimpacts de la CDN
(Contributions Déterminées au niveau National) @ Environnement m@ Inondation
- favorable =SS

e Atténuation : réduction des émissions de GES par une
meilleure fluidité du trafic et I'utilisation du ciment bas
carbone dans’'exécution.

o Adaptation : infrastructures résilientes aux changements
climatiques (pluies extrémes, fortes chaleurs).
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Fiche projet 13 - Projet résilence des infrastructures de transport
durables dans les villes de Dakar, Thiés, Saint-Louis et Matam

Le projet vise a renforcer la résilience climatique des
infrastructures de transport (routes, ponts, gares, etc.)
et des secteurs connexes (énergie, logistique, mobilité
urbaine, services de base) dans les villes de Dakar, Thies,
Saint-Louis et Matam. Ces villes sont particulierement
exposées aux effets cumulatifs du changement climatique:
inondations, érosion coétiére, chaleur extréme et
dégradation des sols.

L’intervention adopte une approche intégrée fondée
sur I'évaluation des vulnérabilités, la priorisation des
investissements résilients, le renforcement institutionnel
et la participation citoyenne.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Type; d’option: ﬁé

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

« Dégradation accélérée des routes et ponts due aux
inondations et alI’érosion.

o Interruption des services de transport affectant la
mobilité, 'approvisionnement alimentaire et I'accés
aux soins.

« Hausse des colts de maintenance des infrastructures.

o Impact surles chaines d’approvisionnement locales (ex.
: ravitaillement en carburant ou produits frais).

¢ Risque accru pourles populations vulnérables (femmes,
enfants, personnes handicapées) du fait de I'inaccessibilité
des services.

 Investir dans des matériaux adaptés aux contraintes
climatiques (chaud, humidité, salinité)

» Déployer des solutions fondées sur la nature pour la
stabilisation des routes (végétalisation des abords,
drainage vert)

« Financerla maintenance prédictive a travers le numérique
etlesSIG

« Encouragerles partenariats public-privé pour I'innovation
dans la mobilité durable

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

« Diagnostic détaillé des vulnérabilités climatiques des
infrastructures de transport.

« Mise en ceuvre de projets pilotes de réhabilitation
résiliente dansles 4 villes.

« Renforcement des capacités techniques des autorités
locales en planification et entretien résilient.

« Intégration desrisques climatiques dans la planification
territoriale.

« Amélioration de la sécurité, de 'accessibilité et de la
continuité des services urbains.
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¢ Réduction des émissions liées aux embouteillages par
I'amélioration duréseau de transport public

« Transition vers une mobilité douce (pistes cyclables,
zones piétonnes)

» Contribution aux co-bénéfices climatiques des villes
intelligentes
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Considérations liées au genre

« Intégration d’une analyse de genre dans les diagnostics
pouridentifier les besoins spécifiques des femmes en
matiére de mobilité et d’acces aux services.

o Participation active des femmes aux consultations
communautaires.

e Inclusion des femmes entrepreneures dans les secteurs
liés autransport et alalogistique.

e Appui a la création d’opportunités économiques
inclusives dans les chantiers de résilience.

Environnement favorable aux actions

de soutien

o Existence d’un cadre juridique (Code de I'Environnement,
Politique nationale de mobilité urbaine)
« Volonté politique & travers la Vision Sénégal Emergent

(PSE) et la Stratégie nationale bas-carbone et résiliente
(2022-2030)

o Expérience accumulée sur les projets de résilience
urbaine (PROMOGED, PACCIR, PROGERT)

« Présence d’universités et de centres d’expertise en
planification et en climat

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

« Ministere des Infrastructures, des Transports terrestres
et aériens

« Ministére de I'Environnement, du Développement durable
et de la Transition écologique

» Agences municipales (Mairie de Dakar, Thies, Saint-
Louis, Matam)

o AGEROUTE, CETUD, APIX

« Universités (UCAD, UGB, UIDT) et Instituts de recherche
» Organisations de la société civile

 Partenaires techniques (PNUD, GCA, ONU-Habitat)

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

e ODD 9 - Industrie, innovation et infrastructure

e ODD 11 - Villes et communautés durables

¢ ODD 13 - Lutte contre les changements climatiques
» ODD 5 - Egalité entre les sexes

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

« Infrastructures résilientes et adaptation urbaine (CDN
Sénégal 2020, composante adaptation)

 Transport bas-carbone et planification intégrée
« Réduction de la vulnérabilité des infrastructures critiques

Page 99
Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes

eFonds Vert pourle Climat (GCF)
eAdaptation Fund

e«Banque africaine de Développement (BAD)
eFonds Climat du Sahel (projets pilotes)
«Fonds bilatéraux : AFD, KfW, USAID

«Mécanismes de financements innovants (obligations
vertes locales, fonds d’infrastructures climatiques)

Capital/codts initiaux: ‘k‘
Colits opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @g Feux de brousse
- . ]
Solutions fondées .0 .
* Erosion
surlanature .

@ Environnement W@ )
Inondation
favorable ==
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Fiche projet 14 - Projet pilote etinnovant de demonstrateurs de la
sante des routes par capteurs

Le projet vise aaméliorer larésilience des infrastructures
routieres face aux changements climatiques en renforgant
la surveillance météorologique et en améliorant les
systemes d’alerte multirisques afin de faire face aux
événements climatigues, notamment les inondations.

En collectant des données via des capteurs
stratégiquement placés, le projet permettra de traiter
cesinformations pour émettre des alertes précises et
entemps réel.

Cela aiderales décideurs a prendre des décisions éclairées
et a élaborer des politiques environnementales fondées
sur des données scientifiques.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Types d’option: ﬁ¢

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Les risques climatiques affectent infrastructures
routiéres avec:

o Dégradation rapide des routes, ponts et autres
ouvrages dus aux inondations, a I’érosion ou aux
températures extrémes.

o Colits élevés de réparation et d’entretien, entrainant un
ralentissement économique.

o Perturbation des services de transport, difficultés
d’acceés pourles populations, les secours et les services
logistiques.

o Acceés limité aux établissements de santé, d’éducation
ou aux services d'urgence.

« Perte de productivité économique ; réduction de la
capacité d’attraction d’investissements a long terme
dansleszones arisque.

« Interruption d’activités commerciales ou industrielles,
pertes de revenus pour les entreprises.

Investir dans des infrastructures résilientes :

« Construire ou réhabiliter des routes, ponts et ouvrages
hydrauliques selon des normes adaptées aux aléas
climatiques.

o Intégrer des matériaux durables et des techniques
d’ingénierie innovantes pour améliorer la robustesse des
infrastructures.

Renforcer les capacités de surveillance et d’alerte :

o Déployer des capteurs intelligents pour surveiller
en temps réel les conditions météorologiques et les
infrastructures sensibles.

e Développer des systemes d’alerte multirisques fiables,
interconnectés et accessibles aux autorités locales et
aux populations.

Soutenirlarecherche et le développement :

e Financer des études sur les effets du changement
climatique a I'échelle locale pour orienter les choix
techniques et stratégiques.

» Encouragerl’innovation dans lamodélisation climatique,
la collecte de données et lintelligence artificielle
appliquée ala gestion desrisques.

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

e Réduction des pertes matérielles : Minimiser les
dommages causés par les événements climatiques grace
ades alertes anticipées ;

« Amélioration de la planification urbaine : Intégrer les
données météorologiques dans la planification et la
gestion des infrastructures urbaines ;

« Renforcement de la capacité de réponse des autorités ;

» Accroitre larésilience et la durabilité des infrastructures
routieres face aux conditions météorologiques extrémes

Université
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e Renforcement de la sécurité des populations;
réduction dunombre d’accidents liés auxinfrastructures
endommagées

e Préservation des investissements publics en allongeant
de la durée de vie des infrastructures.

eStimulation de [I’'innovation technologique;
développement de solutions intelligentes (capteurs, loT,
systémes d’alerte)
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

« Associer les femmes a toutes les étapes du projet :
planification, prise de décision, mise en ceuvre, suivi et
évaluation.

e Favoriser I'emploi des femmes dans les travaux de
maintenance des capteurs, la gestion des données
climatiques ou les services liés al'alerte précoce.

e Appuyer les organisations de femmes et les leaders
communautaires pour renforcer leur role dans la
gouvernance locale de larésilience

« Existence de stratégies nationales ou régionales surle
climat etlarésilience des infrastructures.

e Acces a des données climatiques, hydrologiques et
géotechniques pour appuyerles décisions.
eEngagement des autorités publiques a intégrer
I'adaptation climatique dans les politiques de
développement et d’aménagement du territoire.

eSensibilisation des communautés riveraines sur la
protection desinfrastructures

e Coordination entre acteurs du transport et services
météorologiques

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
terrestres et aériens

Partenaires :

» Agence Nationale des Chemins de Fer (ANCF)
eMinistere de I'Environnement et de la transition
écologique

eMinistére des Finances et du Budget

eCollectivités territoriales concernées

«Organisations régionales (UEMOA, CEDEAO)
ePartenaires techniques et financiers

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD13,0DD 5,0DD1,0DD 17

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

e Transport

« Gestion desrisques et catastrophes
Impacts:

e Réduction des pertes matérielles : Minimiser les
dommages causés par les événements climatiques grace
ades alertes anticipées

e Renforcement de la résilience des infrastructures de
transport face aux risques climatiques

« Soutien al’objectif de réduction de 7 % (inconditionnel)
et 29 % (conditionnel) des émissions de GES d’ici 2030

Page 101
Feuille de route nationale pour des infrastructures de transport résilientes

« Budget Consolidé d'Investissement (BCI) de I'Etat
« Banque africaine de Développement (BAD)

» Banque Mondiale

« Banque Islamique de Développement (BID)

e Fonds Vert pourle Climat (FVC)

e Fonds d’Adaptation (FA)

« Financements régionaux (UEMOA, CEDEAO)

« Partenariats Public-Privé (PPP)

» Financements bilatéraux

Capital/coiits initiaux: ‘l‘
Colts opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @ Feux de brousse
~Y . .
N\ Solutions fondées k Erosion
surlanature .

@ Environnement mm ,
Inondation

A avorable
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Fiche projet 15 - Projet de renforcement des capacités des acteurs
du secteur du transport surl’analyse des risques climatiques et
des mesures d’adaptation

Ce projet vise arenforcerles compétences des acteurs du
secteurdes transports pour anticiper, évaluer et intégrer
lesrisques climatiques dans la planification, la gestion et
I'exploitation des infrastructures et services de transport.
Il s’inscrit dans une démarche proactive d’adaptation
face aux défis posés parle changement climatique, en
particulier dans les zones vulnérables.

Impacts desrisques sur les biens et les services

. . oYt v N Frg Y
. -FM’.&!@.‘;.MM*. pod

Types d’option: aa

Recommandations en matiére d’investissement
pour I’adaptation

Lesinfrastructures et services de transport sont exposés
adivers aléas climatiques, notamment :

e Inondations : elles peuvent endommager les routes, les
ponts et les voies ferrées, entrainant des interruptions de
service et des colts de réparation élevés .

o Elévation du niveau de la mer : les zones cdtiéres sont
particulierement menacées, avec des risques d’érosion
et de submersion des infrastructures .

o Températures extrémes : elles affectent la durabilité des
matériaux, provogquent des déformations des chaussées
et perturbent les systemes électroniques des véhicules
et desinfrastructures

o Prioriser les investissements : orienter les financements
vers les infrastructures de transport les plus vulnérables
et stratégiques.

e Intégrer I’adaptation dans les budgets : inclure
des lignes budgétaires spécifigues pour I'adaptation
climatique dans les plans d’investissement des transports.

e Mobiliser des financements innovants : explorer
des mécanismes tels que les obligations vertes ou les
partenariats public-privé pour financer les mesures
d’adaptation

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

o Capacitésrenforcées : formation de 150 professionnels
du secteur des transports a I'analyse des risques
climatiques et al’élaboration de plans d’adaptation.

«Outils développés : création de guides méthodologiques
et deréférentiels techniques pourintégrer’adaptation
climatique dansles projets de transport.

eCollaboration intersectorielle établissement
de partenariats entre les autorités de transport, les
collectivités locales et les institutions de recherche pour
une approche intégrée de I'adaptation.

e Amélioration de la résilience : réduction des
interruptions de service et des colts liés auxdommages
climatiques grace a des infrastructures mieux adaptées.
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e Réduction des émissions : en favorisant des modes
de transport a faibles émissions, tels que le transport en
commun ou les mobilités actives.

e Amélioration de la qualité de I’air : en réduisant la
pollution liée aux transports, ce qui a des bénéfices pour
la santé publique .

 Stimulation économique : en créant des emplois dansles
secteursliés alatransition énergétique et ala construction
d’infrastructures résilientes.
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Considérations liées au genre

Environnement favorable aux actions
de soutien

Le projet adopte une approche sensible au genreen:

o Encourageant la participation des femmes : assurer une
représentation équitable des femmes dans les formations
et les processus décisionnels.

¢ Intégrant les besoins spécifiques : prendre en compte
les besoins différenciés des femmes et des hommes
dans la planification des infrastructures de transport,
notamment en matiére de sécurité et d’accessibilité.

e Promouvant I’égalité des chances : favoriser'acces
des femmes aux postes techniques et de gestion dans
le secteur des transports.

« cadre politique et réglementaire propice
sengagement institutionnel et coordinationintersectorielle
sintégration de I'adaptation dans la planification nationale
emobilisation des financements pourl'adaptation
erenforcement des capacités et sensibilisation des acteurs
edisponibilité des données climatiques et des
outils d’analyse

epartenariats avec les acteurs internationaux et régionaux
eimplication des collectivités territoriales et des
communautés locales

emécanismes de suivi, évaluation et apprentissage

epromotion de linnovation et des solutions

technologiques

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

 Ministere des Transports

» Agences de transport urbain et interurbain
e Instituts de recherche et universités

« Organisations de la société civile

Objectifs de Développement Durable

(ODD) impactés

eODD 9 : industrie, innovation et infrastructure
o ODD 11: villes et communautés durables

e¢ODD 13 : mesures relatives a la lutte contre les
changements climatiques

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

Le projet s’aligne sur les engagements nationaux en
matiere de :

« Adaptation: enrenforgant larésilience desinfrastructures
critiques face aux aléas climatiques.

e Réduction des émissions : en promouvant des modes
de transport durables et enréduisant la dépendance aux
carburants fossiles
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e Fonds vert pourle climat (GCF)

» Fonds d’adaptation au changement climatique (FA)
« Banque mondiale (BM)

« Banque africaine de développement (BAD)

eProgramme d’accélération de
Afrique (AAAP)

o Africa Climate Change Fund (ACCF)

’adaptation en

Capital/colits initiaux: “‘
Colts opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @§ Feux de brousse
&
3

Solutions fondées
surlanature

k Erosion
W@ Inondation
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A favorable
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Fiche projet 16- adaptation du réseau routier structurant dans les
zones plus vulnérables pour unlineaire total de 1000 km

Description

image de I’option

Le projet vise a renforcer la résilience des infrastructures de
transport existantes dont une partie importante du réseau
structurante est situées dans des zones trés vulnérables aux effets
des changements climatiques (zones cétiéres, inondables, a forte
variation de température, d’ensablement élevé etc.)

Ce projet cible 1000 km de routes du réseau structurante située
dans les zones les plus vulnérables du pays (Dakar Thies, Saint
Louis, Matam Fatick, Diourbel etc.). Il s’agira de réaliser des travaux
d’entretien périodique dans le but de traiterles différents types de
dégradations relevées et aussi de faire des travaux de protection
surles axes routiers ciblés réparties comme suit :

« Entretien périodique et protection dans la région de Dakar
sur100 km;

« Entretien périodique et protection dans les régions de Thiés et
Diourbel sur150 km ;

« Entretien périodique et protection dans les régions de Kaolack,
Kaffrine et Fatick sur 350 km ;

e Entretien périodique et protection dans les régions de
Tambacounda et Kédougou sur100 km;

« Entretien périodique et protection dans les régions de Saint
Louis, Louga et Matam sur 150 km ;

» Entretien périodique et courant et protection dans les régions
de Ziguinchor, Kolda et Sédhiou sur 150 km.

Impacts desrisques sur les biens et les services

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

« Pluies intenses pouvant provoquer I'érosion ou la dégradation
delachaussée,

« Chaleurs extrémes affectantlalongévité des revétements,

« Inondations ponctuelles perturbant la circula-tion.

« La sécurité des usagers (accidents, retards).

« Surcodts d’entretien et de maintenance en cas de détérioration
liee aux conditions clima-tiques,

« Dégradation accélérée de la chaussée (fis-sures, affaissements,
effondrements) due al'érosion et auxinondations

« La sécurité des usagers (accidents, retards).

« Surcodts d’entretien et de maintenance en cas de détérioration
liée aux conditions clima-tiques,

« Risque d’endommagement des installations touristiques ou
artisanales

« Perturbation des activités de péche et de commercialisation
des produits halieutiques

« Baisse des activités touristiques (réduction de la fréquentation
des sites touristiques et baisse de revenus des acteurs)

e Interruption de la circulation des personnes et des personnes-
Isolement des populations in-sulaires

« Difficultés d’acheminement des denrées ali-mentaires, matériaux
de construction, carbu-rant... dans lesiles

« Perte de la biodiversité notamment les es-péces cotieres et
aquatiques

« Salinisation des sols et des nappes phréa-tiques

« Fragmentation d’habitats de reproduction de la faune

« Endommagements rapides des sections qui sont en face
delamer

« Inaccessibilité en cas d’inondation importante (marine ou pluviale)
o Perturbation des échanges commerciaux (transport de
marchandises notamment)

« Corrosion des matériaux due a la salinisation

« Augmentation des codts de transport pour les populations
ePerturbation des activités économiques

« Surélévation du niveau de laroute par rapport au niveau de la mer
pour limiterles risques de submersion

« Pose de barriere de protection cotiére (épis rocheux ou gabions)
« Mise en ceuvre de fondations en géotextile

« Utilisation de matériaux de remblairésistants a I’lhumidité et a
la salinité

« Reconstitution de dunes naturelles avec filets brise-vent,
palissades et plantation d’espéces stabilisantes

e Rehaussement de la plateforme routiére dans les zones les
plus basses

e Rehaussement sur pilotis ou dalots renforcés surles portions
les plus arisques

« Utilisation de matériaux résistants a I’hnumidité et aux sels

« Canaux d’évacuation controlée de lalagune vers lamer en cas
de forte montée des eaux

« Installation de systéemes de drainage surdimensionnés, adaptés
aux pluies extrémes

« Investir dans des matériaux adaptés aux contraintes climatiques
(chaud, humidité, salinité)

« Déployer des solutions fondées sur la nature pourla stabilisation
desroutes (végétalisation des abords, drainage vert)

¢ Financer la maintenance prédictive a travers le numérique
etlesSIG

e Encouragerles partenariats public-privé pour I'innovation dans
la mobilité durable

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :
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« Releverle niveau de service duréseau structurant ;

« Augmenter la capacité d’écoulement du trafic;

« Améliorer les conditions de trafic et de sécurité ;

« Améliorer le cadre de vie des populations.

« Protection durable du linéaire

« Maintien de la connectivité

« Développement du tourisme cétier et de nature

« Diminution des temps de trajet et des colts de trajets

o Accés facilité aux marchés pour les producteurs halieutiques,
agricoles et forestieres

« Stimulation du développement économiques

« Réduction des embouteillages et amélioration de la mobilité «
Facilitation de I'approvisionnement des marchés et des échanges
économiques entre Dakar, I'intérieur du pays et la sous-région

Considérations liées au genre

« Faciliter 'acces aux services essentiels pour les femmes,
notamment la santé maternelle, les activités génératrices de
revenus, etc.

e Soutenir les activités génératrices de revenus féminines
(commerces de produits halieutiques et agricoles, saliculture...)

« Mettre en place des espaces de dialogue inclusifs pour que
les préoccupation (sécurité, transport des produits, etc.) soient
prises en compte

« Favoriser un acces équitable aux opportunités aux emplois créés
parl’entretien périodique et oula protection des infrastructures
« Inclusion des femmes entrepreneures dans les secteurs liés au
transport et ala logistique.

« Appui ala création d'opportunités économiques inclusives dans
les chantiers de résilience.

« Utilisation de matériaux locaux ou recyclés

o Utilisation des énergies renouvelables pour|'éclairage solaire
ou les signalisations

« Réduction des gaz a effets de serre liée a la fluidification du trafic
eMise en place de puits de carbone grace aux reboisements
¢ Réduction des émissions de carbone

« Encouragement de 'adoption de modes de transport durables
(transport en commun, covoiturage)

« Transition vers une mobilité douce (pistes cyclables, zones
piétonnes)

« Contribution aux co-bénéfices climatiques des villes intelligentes

Environnement favorable aux actions de soutien

« Renforcement des capacités techniques des ingénieurs et
techniciens en matiére de conception résiliente en entretien
périodique

« Actualisation des normes techniques de construction routiere
(d’entretien périodique et ou protection) pour intégrer les
parametres climatiques

« Disponibilité des services techniques et financiers pour
accompagner les initiatives d’adaptation

« Existence de lois et reglements favorisant la protection de
I'environnement ou la résilience climatique .

« Volonté politique a travers la Vision Sénégal Emergent (PSE)
et la Stratégie nationale bas-carbone et résiliente (2022-2030)
» Expérience accumulée sur les projets de résilience urbaine
(PROMOGED, PACCIR, PROGERT)

« Présence d'universités et de centres d’expertise en planification
etenclimat

 Sensibilisation croissante des populations aux enjeux liés aux
problémes climatiques et environnementaux

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministére des Infrastructures, des Transports
Terrestres et aéroportuaires Par-tenaires :

« FERA (Fonds d’Entretien Routier Autonome)

« AGEROUTE (Agence des Travaux et de Gestion des Routes)
« Ministére des Finances et du Budget

« Partenaires techniques et financiers

« Ministére de I'Environnement et de la transi-tion écologique

Objectifs de Développem: pactés

Durable (ODD

ODD9,0DD13,0DD11, ODD 15, ODD1, ODD5, ODD8

Domaines thématiques et impacts de la CDN (Contributions

Déterminées au niveau National)

Domaines thématiques :

e Transport

« Gestion desrisques et catastrophes

« Gestion desressources en eau et des déchets

o Zones cotieres

e Zones inondables

e Zones aforte variation de température

Impacts:

« Protection desinfrastructures cétieres contre |'érosion marine

« Contribution aux objectifs d’atténuation et d’adaptation du
secteur des transports

« Infrastructures résilientes et adaptation urbaine (CDN Sénégal
2020, composante adaptation)

« Transport bas-carbone et planificationintégrée
o Réduction de la vulnérabilité des infrastructures critiques
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Responsable : Fonds d’entretien routier autonome (FERA - Sénégal)
Partenaires :

« Banque mondiale (BM)

« Banque Islamique (BIS)

« Banque Africaine de Développement (BAD)

« Banque Islamique de Développement (BID)

» Banque mondiale ,

« Budget Consolidé d’Investissement (BCI) de I'Etat
¢ Le Fonds pour|’Environnement Mondial

« Fonds Vert pour le Climat (FVC)

« Fonds d’Adaptation (FA)

o Partenariats Public-Privé (PPP)

o Financements bilatéraux (AFD, GIZ, Kfw...)

Capital/colits initiaux: ‘l‘
Colits opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

ﬁ Solutions techniques @g Feux de brousse
~Y ) .
\ Solutions fondées % Erosion
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Projet d’Adaptation au Changement Climatique pour des Infrastructures Résilientes au Sénégal et en Afrique de I'Ouest
(PACCIR)

Fiche projet 17 - Programme intégreé de résilience territoriale :
actualisation des schémas de planification, adaptation urbaine et
sécurisation cotiére

Carte de localisation

Face aux défis croissants du changement climatique, ce projet
propose des solutions durables pour le Sénégal. En effet,
I'érosion cétiere s’accélere, avec un recul du littoral constaté
depuis quelques années. Les inondations récurrentes causent
des dégats matériels considérables et perturbent les activités
économiques. Cette situation exige une réponse urgente et
coordonnée, en parfaite adéquation avec les axes 2 et 3 de
I’Agenda national de Transformation Sénégal 2050 et les ODD
9,11,13 et 15. Le programme intégré de résilience territoriale vise
les objectifs suivants :

- actualisation des schémas de planification fonciere.
- adaptation des infrastructures urbaines et cotieres.
- intégration des analyses de vulnérabilité climatique.

Ce programme s’appuie sur une planification territoriale
anticipative intégrant les risques climatiques, le déploiement
d’infrastructures résilientes et la protection des écosystémes
sensibles et ambitionne de construire un avenir résilient pourles
générations a venir.

Impacts des risques sur les biens et les services

HAURITANIE

Types d’option: ﬁ¢
- technologique (développement de systémes de cartographie
interactive pourla surveillance des zones arisque) ;

- naturelle (solutions fondées surla nature, telles que la restauration
des bassins versants) ;

- communautaire (formation des populations locales ala gestion
desrisques et al'entretien des infrastructures) ;

- infrastructurelle (modernisation des canalisations et des réseaux
de drainage pour mieux gérer les pluies extrémes) ;

- réglementaire (réglementation de 'aménagement littoral dans
les documents de planification, pour éviter les constructions en
zones arisque).

Recommandations en matiére d’investissement pour
I’adaptation

Lesrisques climatiques affectent :

- 'approvisionnement en eau : intrusion saline dans les nappes
phréatiques des zones cotieres, réduisant la disponibilité d’eau
potable et entrainant une baisse de la productivité agricole.

- lamobilité des personnes : limitation des déplacements essentiels
et défis de relocalisation et d’accés aux services

- les habitats et logements : effondrement progressif des
infrastructures résidentielles dans les zones littorales et codts
élevés de lareconstruction des habitats.

- les activités économiques coétieres réduction des
activités économiques (agriculture, péche, etc.) et pertes
financieres importantes pour les populations dépendantes du
commerce cotier.

- les flux d'approvisionnement en denrées : discontinuité des
réseaux de transport et augmentation des prix des denrées locales,
aggravant I'insécurité alimentaire.

Cesimpacts nécessitent une planification intégrée, combinant
des solutions technologiques et infrastructurelles ainsi que le
renforcement des capacités des acteurs territoriaux.

Adaptation auxinondations:

-rehausserles routes, ponts et batiments publics dans les zones
inondables ;

- concevoir des systemes de drainage adaptés aux précipitations
intenses ;

- initier des solutions fondées sur la nature (restaurer les
écosystemes parle reboisement des bassins versants et création
de zones humides et marais) ;

- développer des outils de cartographie interactive pourinformer
les citoyens.

Résistance aux températures extrémes et feux de brousse :

- promouvoir les « villes vertes » avec des corridors écologiques
- réglementer les constructions en limitant les matériaux
inflammables dans les zones concernées a haut risque

- de soutenir la R&D sur les capteurs intelligents et utiliser des
matériaux résistants aux fortes amplitudes thermiques
-investirdans des outils de surveillance satellitaire et des drones
pour identifierles zones vulnérables aux feux de brousse et les
flots de chaleur

Protection contre I'érosion :

- combiner des roches perméables avec des plantations des
végétaux stabilisateurs pour une protection durable et esthétique ;
- déployer des capteurs et drones pour surveiller I'évolution du
trait de cote entempsréel ;

-renforcerles dunes avec des especes végétales locales pour
absorberles chocs des tempétes.

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de I’atténuation :

GLoBAL Université
CENTERON Cheikh Anta Diop
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- Schémas directeurs (planification territoriale) intégrant I'analyse
de vulnérabilité climatique ;

- Réduction des constructions enzones arisque ;

- Préservation des écosystémes et habitats ;

- Augmentation de la biodiversité littorale ;

- Réduction de I’érosion cétiére sur les sites aménagés ;
- Développement durable des zones cétiéres.
Indicateurs de suivi et résultats attendus

- Pourcentage de communes avec schémas actualisés intégrant
I'analyse de vulnérabilité climatique ;

- Nombre de projets de drainage réalisés pour la gestion des
inondations ;

- Linéaire de cote stabilisé (enkm) ;
- Nombre d’emplois verts créés.

Renforcement de la résilience territoriale : meilleure anticipation
desrisques climatiques grace a des schémas de planification
actualisés ainsi que laréduction des colts along termeliés ala
gestion des catastrophes grace a une infrastructure adaptée.
Amélioration de la sécurité et de la mobilité urbaines :
construction d’infrastructures limitant 'impact des inondations
et développement d’un réseau routier résilient pour garantir un
acces continu aux services essentiels.

Protection durable des écosystémes cotiers et terrestres :
préservation des écosystemes sensibles grace a des solutions
fondées surla nature et stabilisation du trait de c6te, réduisant
I’érosion.

Création d'opportunités socio-économiques locales:
développement d’emplois verts liés a I'entretien des
infrastructures, la gestion des bassins versants et la surveillance
écologique.

Réduction de la vulnérabilité des communautés : meilleure qualité
de vie grace a deslogements adaptés et sécurisés et renforcement
des capacitéslocales pour une gestion proactive des risques
climatiques.

Considérations liées au genre Environnement favorable aux actions de soutien

- ldentification des besoins spécifiques des femmes et personnes
vivant un handicap dans les zones urbaines et rurales (accés aux
services de base, sécurité des déplacements) ;

- Création de passerelles sécurisées pour les femmes pratiquant
la péche artisanale ou le commerce littoral ;

- Intégration des indicateurs sexospécifiques dans les études
de vulnérabilité ;

- Formation des femmes aux métiers de la gestion desrisques
(entretien des drains, surveillance cétiere) avec des programmes
rémunérés.

- Renforcement des capacités des acteurs locaux surla gestion des
risques climatiques et I'utilisation des outils de planification (SIG) ;

- Concertation publique pour prioriser les aménagements (choix
des zones asurélever) ;

- Centralisation des données climatiques, cartographiques et
fonciéres ;

- Campagnes d’information sur les risques climatiques et les
bonnes pratiques.

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministere de I'Urbanisme, des Collectivités
territoriales et de ’lAménagement des territoires

Partenaires:

- Ministére de I'Environnement et de la transition écologique ;

- Ministére des Infrastructures et des Transports terrestres
etaériens ;

- Ministere des Finances et du Budget ;

- Ministere de 'lEconomie, du Plan et de la Coopération ;

- Collectivités territoriales concernées ;

- Organisations régionales (UEMOA, CEDEAO) ;

- Partenaires techniques et financiers ; Secteur privé ;

- Société Civile et organisations communautaires.

Objectifs de Développement Durable
ODD) impactés

- ODD 9:Industrie, innovation et infrastructure

- ODD 11: villes et communautés durables

- ODDI3: Lutte contre les changements climatiques

- ODD15: Vie terrestre

Agenda national de Transformation Sénégal 2050 (référentiel
national) impactés

- Axe 2 : Capital humain de qualité et équité sociale

- Axe 3: Aménagement et Développement durables

Domaines thématiques etimpacts de la CDN

(Contributions Déterminées au niveau National)

- Planification fonciére ; Aménagement du territoire et Urbanisme ;
- Gestion desinondations, desrisques et catastrophes;

- Transition écologique et économie verte ;

- Infrastructures durables et connecteées ;

- Ecosysteme marin.

Impacts:

- Amélioration de la capacité de récupération apres les chocs
climatiques et renforcement des capacités en gestion desrisques ;
- Réduction de la vulnérabilité des populations et des
infrastructures ;

- Développement de villes durables et résilientes.
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- Budget Consolidé d’Investissement (BCI) de I'Etat ;
- Banque Africaine de Développement (BAD) ;

- Banque Mondiale ;

- Banque Islamique de Développement (BID) ;

- Fonds Vert pourle Climat (FVC) ;

- Fonds d’Adaptation (FA) ;

- Financements régionaux (UEMOA, CEDEAO) ;

- Partenariats Public-Privé (PPP) ;

- Financements bilatéraux ;

- Fonds pour’Environnement Mondial (FEM).

Capital/cofits initiaux: ‘l‘
Colits opérationnels : ‘ .‘
Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘
ﬁ Solutions techniques @g Feux de brousse
~Y
\ Solutions fondées k Erosion
surlanature Q

@ Environnement %\m )
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Fiche projet 18 : Projet d’adaptation des infrastructures
de protection au niveau des zones cotiéres

Sur la zone littoral du Sénégal, 'avancée de la mer et
I’érosion cotiere constituent 'une des conségquences
les plus visibles des changements climatiques, méme si
les effets de ce dernier sont exacerbés par les activités
humaines. Sous I'effet des fortes houles, I'érosion cotiere
fait peser de sérieuses menaces surune grande partie des
700 km de cotes. Le trait de coterecule d’environ1a2m
paran. La protection cétiere figure donc parmiles priorités
retenues parI'Etat du Sénégal. Plusieurs actions ont été
mises en oeuvre, notamment la construction d’ouvrages
de protection en dure ou des solutions douces digues,
d’épis dans certaines zones. Cependant, auregard des
projections réalisées dans le cadre de la Contribution
Déterminée au niveau National et compte tenu de la
réalité du terrain, certains de ces ouvrages doivent étre
réadaptatés.

Impacts desrisques sur les biens et les services

r-'ia"‘ %.-n

Typesd’option: @
a

Recommandations en matiére d’investissement

pour I’adaptation

Lesrisques climatiques affectent :

o Lesplages avec unrecul généralisé du trait de cote (1,25
al1,30 m/an)

o les activités économiques, notamment, le tourisme
balnéaire, lapéche

« pertes de revenus
e lesiles
« Destruction d’infrastructures cétieres

eSalinisation des
terres agricoles

nappes phréatiques et des

o Appauvrissement des communautés cotiere

» Adaptation auxinondations maritimes

eRéalisation d’études spécifiques pur identifier les
solutions les plus appropriées

» Renforcer le dispositif de suivi du trait de cote
eAméliorer les outils de modellisation des
houles, tempétes

e mettre en place un systeme d’alerte précoce

« Construction d’ouvrage de protection a travers des
solutions grises ou naturelles, en function de la dynamique
delazone

o Surelever les infrsatructures qui sont a proximité
delacote

Résultats etimpacts attendus Avantages connexes de |I’atténuation :

eréduire |’exposition a I'érosion cotiere des établissements
humains et des infrastructures surle littoral ;

« protéger les terres agricoles contre la salinization;
o reforcer la sécurité des communautés

e maintenir les activités économiques

o preserver les emplois

e renforcer laresilience des infrsatructures

« renforcer la moilité des populations

GLOBAL
CENTER ON
ADAPTATION

Université
Cheikh Anta Diop
de Dakar (UCAD)

Séquestration de carbone grace aux solutions grises,
notamment le reboisement
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Considérations liées au genre Environnement favorable aux actions
de soutien
identifierles impacts surles personnes vulnérables, eRenforcement des capacités techniques des
« prévoir des espaces pour les activités des femmes entreprises locales
« intégrerles femmes, les jeunes et les personnes vivant  Partenariat avec les universités et centres de recherché
avec un handicap dans les structures de gouvernance qui * Renforcement du cadre juridique et institutionnel relatif
existent au niveau de lazone cétiere alagestion dulittoral

o renforcement du cadre de coordination

e sensibilisation des communautés cotiéres et acteurs
évoluant sur cette partie

Institutions impliquées Sources de financements potentielles

Responsable : Ministere de I'environnement et de la

transition écologique « Budget Consolidé d’Investissement (BCI) de I'Etat
Partenaires : « Banque Africaine de Développement (BAD)

« ministére du tourisme et des transports aériens « Bangue Mondiale

esecteur privé * Banque Islamique de Développement (BID)

« Ministere des Finances et du Budget « Fonds Vert pour le Climat (FVC)

« Collectivités territoriales concernées « Fonds d’Adaptation (FA)

« Organisations régionales (UEMOA, CEDEAO,) Fonds pour I'Environnement Mondial

» Partenaires techniques et financiers « Financements régionaux (UEMOA, CEDEAO)

» Société civile « Partenariats Public-Privé (PPP) Financements bilatéraux

e cOMMunautés

Objectifs de Développement Durable Capital/coiits initiaux: ‘k ‘
(ODD) impactés

ODD9,0DD11,0DD13 Colits opérationnels : ‘ .‘

Domaines thématiques etimpacts dela CDN Délai de mise en ceuvre: ‘ l‘

(Contributions Déterminées au niveau National)

Secteurs: ﬁ Solutions techniques @ Feux de brousse

einfrastructures

» Gestion desrisques de catastrophes é\ Solutions fondées k osion
e ressources en eau surlanature Q
agriculture . Environnement W@ .
Impacts: A favorable g%, Inondation

e Contribution a la réduction de la vulnérabilité des
communautés et desinfrastructures

« Renforcement de la résilience des infrastructures de
protection cotiére

« Contribution alareduction des émission, a travers les
solutions de protection grises
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La partie 3 de cerapport traite de lamaniére dontle gouvernement Sénégal, en collaboration avec ses parte-
naires, peut tirer profil de cette étude pourintégrerles actions d’adaptation etla conception d’infrastructures
résilientes de transport au Sénégal. Elle devrait surtout permettre d’actualiser le PNA etle CDN en cours sur
les Infrastructures de transport au Sénégal. Cet objectif peut étre atteint grace aux actions clés résumées
comme suit: (i) réaliser les projets de la feuille de route définis dans la partie 2 de ce rapport, en développant
etengarantissant le financement de la mise en ceuvre des projets ; (i) intégrerles projets de la feuille de route
etlesinformations clés de cette étude dansles processus politiques quicomprennent le PNA et la CND ; et (iii)
garantirune planification desinfrastructures résilientes au Sénégal a travers une maitrise des méthodes et outils
utilisés dans cette étude. Trois axes sont considérés pour mettre al’échelle 'adaptation au climat au Sénégal.

3.1. Les financements hecessaires ala
mise en ceuvre de la feuille de route

Les options de financement identifiées par les acteurs, lors du dialogue multipartite sur I'exposition des
infrastructures au changement climatique au Sénégal et les options potentielles d’adaptation, portent essen-
tiellement sur:

« les dotations budgétaires : le Budget consolidé des flux d’investissement mobilisés dans |le cadre
d’Investissement (BCl)de I'Etat pourrait couvrirune delafinance climat.

partie des besoins de préparation et d’investisse-
ment. Ceci ne sera toutefois possible que si des
actions de plaidoyer sont menées par les acteurs
institutionnels pouruneinscriptiondans le Plan trien-

Autitre des mécanismes financiers susceptibles de
couvrir les besoins d’investissement des options
d’adaptation, sous forme de subvention, de préts
ou d’assistance technique, les sources de finance-

nald’Investissemen lic(PTIP vernement, . e .
al d'investissement public( )du Gouvernement ment ci-dessous ont été identifiées (voir tableau 6).

Une telle couverture assurerait la mobilisation des
ressources dans le Budget général de I'Etat ; « Les Banques multilatérales de développement :
il s’agit essentiellement de la Banque africaine de

Développement (BAD), laBanque européenne d’in-
vestissement (BEI), le Groupe de laBangue mondiale

« Le financement climat public/privé bilatéral et mul-
tilatéral: Préts, subventions, Assistance technique ;

-lespréts: Selon'OCDE (2022), ilsreprésentent 59 (GBM),laBanqueislamigue de développement (BID),
% du total des financements publics bilatéraux et 84 la Banque européenne pour la Reconstruction et
% du total des financements publics multilatéraux le Développement (BERD). EN 2019, les banques
surle climat. Les préts concessionnels sontundes multilatérales de développement (BMD), dont la
instruments majeurs que la finance climat met ala BAD, la BEI, le GBM, la BID et la BERD, ont financé
disposition des gouvernements;; 46,6 milliards USD pour 'atténuation au change-

ment climatique (dont environ 30 % alloués aux
transports) et 14,9 milliards USD pour I'adaptation
(dontenviron 25 % alloués al’énergie, au transport
etautresinfrastructures).En2020, laBID s’est fixée

-les subventions oules dons: La cartographie dela
finance climatrévele gu’entre 2016 et 2020, lamajo-
rité des subventions ont porté surl’adaptation: 42

% de toutes les subventions et des activités trans- - o
I’'ambitieux objectif d’allouer 35 % du total annuel

des préts (en volume de financement) au finance-
ment climatique d’ici 2025.

versales (25 % de toutesles subventions). Dans les
Pays les moins Avancés (y compris le Sénégal), les
subventions représentaient 62 % et les préts 37 %

-
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¢ Le Fonds nordique de développement (FND): Le
FND est I'institution financiére internationale nor-
digue commune qui se concentre sur le lien entre
le changement climatique et le développement
dans les pays a faible revenu et les pays en situa-
tion de fragilité.

e Lesinstruments financiers associés ala Conven-
tion Cadre des Nations Unies surles Changements
climatiques : Le Fonds Vert Climat (FVC), le Fonds
pour'Environnement mondial (FEM), le Fonds pour
I’Adaptation (FA).

e Les guichets pertinents du Fonds d’investisse-
ment climatique (CIF) : le CIF est composé de 8
programmes, dontle Programme de renforcement
des énergiesrenouvelables (SREP), le Programme
Pilote pour la Résilience climatique (PPCR) et le
Fonds pourlestechnologies propres (FTC). Il s’agit
d’un partenariat multilatéral de financement clima-
tigue quicanalise des financements concessionnels
parl’intermédiaire de six banques multilatérales de
développement, dontla BAD, la Banque mondiale
etlaBERD. Avec 12,1 milliards de dollars d’engage-
ments, il s’agit del'un des plus grands mécanismes
actifs de financement climatique au monde.

e ’aide publique au développement bilatéral et
multilatéral (voir figure X ci-dessous) : En2019,37 %
dufinancement public dédié auxinfrastructures ont
été alloués, au niveau mondial, au secteur du trans-
port et du stockage, contre 39 % pourl’énergie et
20 % pourl'eauetl’assainissement (SLOCAT, 2021).

o Les fonds climat bilatéraux dontle plusimportant
estI'Initiative internationale allemande pourle climat
(IKl). Le soutiende 'lKl couvre les études, les conseils
en préparation de projets pour le développement
desinfrastructures et desinstruments d’investisse-
ment pourI'atténuation du changement climatique
oula conservation de la biodiversité.

e Lesinstruments du marché carbone:

- le Mécanisme de Développement Propre (MDP)
permet a des projets des pays en développement,
y compris les projets de transport, d’obtenir des
crédits deréduction certifiée des émissions (URCE).
Ces URCE peuvent étre échangées, vendues et uti-
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lisées parles paysindustrialisés pour atteindre une
partie de leurs objectifs de réduction des émissions;

- le Marché volontaire du carbone (VCM) donne
aux entreprises, aux organisations a but non
lucratif, aux gouvernements et aux particuliers la
possibilité d’acheter et de vendre des crédits de
compensation carbone.

- le Partenariat pour la mise en ceuvre du marché
(PMI) aide les pays a concevoir, piloter et mettre en
ceuvre des instruments de tarification alignés sur
leurs priorités de développement. Le Sénégal ainitié
une programmationde ce type avec I'appui du PMI.

e Le marché mondial des obligations vertes qui
a connu une croissance importante au cours des
derniéres années (167,6 milliards USD en 2018). Les
transportsreprésentent 20 % du produit des obli-
gations vertes, ce qui en fait le troisieme secteur
apres I'énergie (32 %) et le batiment (30 %). Les
obligations vertes pour les transports ont atteint
52 milliards USD en 2019, soit une hausse de 71 %
parrapporta 2018 (SLOCAT, 2021).

« Les fonds de pension qui sont identifiés comme
une source importante de capitaux privés pour
financerlaprochaine génération d’investissements
essentiels danslesinfrastructures (Ottensen, 2017;
Bain, 2012).

o Les fonds bilatéraux et multilatéraux dont :

-le Fonds OPEP a été créé parles pays membres de
I’OPEP pour stimuler le développement, renforcer
les communautés et autonomiserles communautés;

- |la BADEA a été créée dans le but de renforcer la
coopération économique, financiére et technique
entre lesrégions arabe et africaine;

« le Budget consolidé d’Investissement (BCI) du
Budget général de I'Etat, disponible & la Direction
générale du Plan du ministére de I'Economie et du
Plan, pourrait soutenir une partie du financement
delaphase de préparation des projets.
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Tableau 6 : Opportunités de financement existantes pour le

Fonds Modes de prise en charge Nature dt

Transports
Rail publics Subvention
urbains

Banque africaine de Développement (BAD)

Banque européenne d’investissement (BEI)

Groupe de la Bangue mondiale (GBM)

Banque islamique de développement (BID)

Banque européenne pourla Reconstruction et le
Développement (BERD)

Fonds nordique de développement (FND)

Fonds vert pour le climat (FVC)

Fonds pourI'environnement mondial (FEM)

Fonds d’adaptation (FA)

Programme de renforcement des énergies renouvelables
(SREP)

Programme Pilote pour la Résilience Climatique (PPCR)

Fonds pourles technologies propres (FTC)

Aide publique au développement (bilatérale et multilatérale)

Initiative internationale allemande pour le climat (IKI)

Mécanisme de Développement Propre (MDP)

Marché volontaire du carbone (VCM)

Partenariat pourla mise en ceuvre du marché (PMI)

Investissements en obligations vertes pour les transports

Les fonds de pension

Fonds OPEP pour le développement international

Banque arabe pourle développement économique en
Afrique (BADEA)

Budget consolidé d’Investissement (Budget national)

Tableau X : Opportunités de financement existantes pourle'
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ransport durable pourles investissements futurs du PACCIR

| soutien Exemples d’initiatives soutenues

Technique

Exemple de projet soutenu : Programme d’appui au secteur des transports (Cameroun-BAD)

Exemples de projets financés : Développement des capacités pour des infrastructures de transport
routier résilientes au changement climatique (Rwanda) ; Projet Transports et Mobilité Urbaine (Sénégal).

Exemples de projets financés : Transports publics bas carbone a Windhoek (Namibie) ; Renforcerla
capacité institutionnelle du Togo pour un systeme de transport a faible émission de carbone (Togo).

Exemples de projets financés : Accélérer la transition vers la mobilité électrique en Afrique du Sud
(SA) ; Développement du secteur des transports et de la protection du littoral (S50 Tomé et Principe) ;
intégration de la mobilité électrique aux énergies renouvelables dans les zones périurbaines et rurales
autour des villes de Cote d'lvoire.

Exemples de projets de solutions fondées surla nature financés : Programme d’adaptation au climat
fondé surlanature pourles zones urbaines de I'lle de Penang.

Le SREP, le PPCR et le FTC sont des guichets du Fonds d’investissement climatique (CIF). Exemples
de projets financés : Ropeways Transport Limited - Projet de transport par téléphérique de Lagos
(Nigeria).

Au Sénégal, 31% de I'APD est dédiée auxinfrastructures économiques entre 2019 et 2021.

Exemples de projets financés : Décarbonisation des transports dans les économies émergentes ; Fa-
cilité pour des technologies et des mesures de transport respectueuses de I'environnement (TRANSfer
1) ; Intégrerles 2 et 3roues électriques dans les systemes de transport urbain existants dans les pays en
développement.

Dansle cadre du PMI, la proposition de soutien a la préparation du Sénégal est en cours de mise en
ceuvre. Celacomprend le renforcement des cadres politiques, institutionnels et techniques pour per-
mettre la participation aux marchés internationaux du carbone.

En Afrique de I'Ouest, laBOAD aréalisé en 2021la premiere émission obligataire a objectifs de dével-
oppement durable d’une valeur de 750 millions d’euros avec une maturité de 12 ans, qui a attiré plus de
260 investisseurs internationaux.

Tres actifs au Canada et en Australie dans le domaine des infrastructures, leur potentiel en Afrique
demeure sous-utilisé.

Exemples de projets financés : Programme de modernisation des villes (PROMOVILLES-Sénégal) ;
Projet de développement routier et de facilitation du transport de I'Union du fleuve Mano (Libéria).

.Exemples de projets financés : Programme d’urgence des routes (Sénégal) ; Projet de modernisa-
tion de quatre communes (Fatick, Kaffrine, Kédougou et Oussouye).

Surun total de 2 433 Milliards de FCA de crédits de paiement, les infrastructures et le transport
représentent 189,9 milliards FCFA du Budget Général de 'Etat en 2023.

'ransport durable pour les investissements futurs du PACCIR
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3.2. Integration de la feuille de route dans
les processus politiques

Lesrésultats de cette évaluation nationale peuvent étre intégrés dansle cadre du développement national du
Sénégal par le biais de processus politiques majeurs et d’autres initiatives, telles que le plan national d’adap-
tation et larévision des contributions déterminées au niveau national. lls permettront surtout la réactualisation
du Schéma Directeur routier et autoroutier national (SDRAN) Horizon 2035 ou la dimension changement cli-
matique n’a pas été tenu compte.

Les projets contenus dans la feuille de route constituent une stratégie bien justifiée avec des données scienti-
fiques bienprouvées. lls peuvent bien s’aligner dans le cadre du PNA et du CND du Sénégal pourleurs mises en
ceuvre et constituer la pierre angulaire d’'une stratégie de mise en ceuvre de I’'adaptation pour lesinfrastructures
de transport au Sénégal afin de répondre aux préoccupations de développement a moyen et a long terme,
entenant compte des vulnérabilités futures et potentielles au changement climatique.

Il fournit notamment au gouvernement une méthodologie, des outils et des connaissances pour mettre en
ceuvre des projets d’infrastructures résilientes, sur la base de recherches sur 'adaptation fondées sur des
preuves, tout enintégrant des considérations de genre dans les réponses d’adaptation. La mise en ceuvre de
cette feuille de route devrait tenir compte de principes directeurs tels que la prise de décision participative,
limplication desjeunes, la prise en compte des co-bénéfices et le traitement de 'adaptation des infrastruc-
tures comme un processus intersectoriel et multidimensionnel, entre autres.

Les projets de cette feuille de route sont directement alignés sur les domaines stratégiques clés des CDN
du Sénégal ol environ 13 milliards d’USD d’investissements sont prévus. Les projets de cette feuille de route
constituent de bons candidats pourles investisseurs potentiels.
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3.3. GarantirI’héritage des infrastructures
résilientes

Le renforcement des capacités sera essentiel pour préserver I'héritage de ce projet PACCIR, en fournissant aux
analystes des projets d’infrastructures de transport, la capacité de mener d’autres évaluations de larésilience dans
les années a venir, en intégrant des données nouvelles et mises a jour au fur et a mesure qu’elles deviennent dis-
ponibles. Cela suppose d’affinerles données de projections climatiques etles modéles hydrologiques en plus de
données socio-économiques pour remédier aux limites de cette étude pour menerune analyse de priorisation de
I’adaptation, ou pour quantifier 'évolution desimpacts économiques ou sociaux des risques climatiques a travers
desservices d’infrastructures perturbés. Des examens et des mises ajour périodiques de lafeuille de route pourles
infrastructures résilientes permettront de s’assurer qu’elle reste adaptée aux besoins d’adaptation du Sénégal et
aux nouvelles priorités mondiales. La gestion des connaissances seraimportante pour garantir l'utilisation continue
des méthodes et des outils fondés sur des données probantes dans 'ensemble du gouvernement

Plus précisément, celaimplique le transfert de connaissances aux parties prenantes et ces activités pourraient étre
prises en charge parle milieu académique.
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Les résultats de cette évaluation natio-
nale surlavulnérabilité desinfrastructures,
obtenus a partir de données scientifique-
ment prouvées, constituent une premiere
étude, oules degrés d’exposition aux aléas
climatiques ont été diagnostiqués et terri-
torialisés. Les colts de dommages surles
infrastructures de transport existantes et
celles prévues dans le Schéma Directeur
deviennent un enjeu dans les politiques
de développement, notamment le Plan
National d’Adaptation (PNA) et les Contri-
butions Déterminées au niveau National
(CDN). Ces documents devraient étre révi-
sésdanslaperspective d’uneintégration
des options d’adaptation pour la réali-
sation d’infrastructures résilientes. Il est
effectivement devenu impératif de ren-
forcerles solutions face aux évéenements
climatiques extrémes par:

elesinvestissements prenant en considé-
ration des critéres de résilience climatique
dans la conception et la construction
des nouvelles routes, voies ferrées et
aéroports ;

ela surveillance et la gestion des risques
climatiques pour limiter les dommages
surle systeme de transport ;

ela sensibilisation etlerenforcement des
capacités des acteurs publics et privés
chargés de laplanification et de lagestion;

elamobilisation desressources financieres
pour la réhabilitation et lareconstruction
desinfrastructuresroutieres, ferroviaires
et aéroportuairesles plusendommageées
parles aléas climatiques ;

4

%

elerenforcementde la collaborationentre
lesinstitutions publiques et privéesimpli-
quéesdanslagestiondesinfrastructures
de transport pour une approche coor-
donnée et efficace de 'adaptation au
changement climatique.

Les projets de la feuille de route contri-
buent ainsi a la réactualisation de la
stratégie a I’horizon 2035 mise en place
par le gouvernement et doivent s’inté-
grer dans le PNA et la CND. En outre, les
données produites par les institutions, la
méthodologie d’évaluation et les résultats
de I'étude peuvent soutenir leur implé-
mentation durable. La feuille de route
devrait également s’aligner sur les inves-
tissementsvisantarenforcerlarésilience
des autres secteurs (agriculture, éner-
gie, eau, santé, etc.) a moyen et a long
terme, en tenant compte des vulnérabi-
lités futures au changement climatique.
Elle fournit aux décideurs et partenaires
techniques, une méthodologie appro-
priée, des outils et des connaissances
scientifiques pour mettre en ceuvre des
projets d’infrastructures résilientes, sur
la base de recherches fondées sur des
données probantes, tout enintégrant des
considérations de genre et d’équité terri-
toriale danslesréponses au changement
climatique.

Les projets présentés dans cette feuille
de route sont des investissements pour
I'atteinte des ODD et peuvent consolider
la réalisation d’infrastructures résilientes
au Sénégal, dans un objectif de souverai-
neté socio-économique, comme formulé
dans’Agenda national de transformation,
Vision Sénégal 2050.
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| ANNEXES

Ministeres et institutions publiques

MITTA : Ministére des Infrastructures, des
Transports terrestres et aériens

MCTADT : Ministére des Collectivités
territoriales, de ’'Aménagement et du
Développement des Territoires

MEA : Ministére de 'Hydraulique et
de I’Assainissement

MEPC : Ministére de I'Economie, du Plan et
de la Coopération

METE : Ministére de 'Environnement et dela
Transition écologique

MINT: Ministére del'Intérieur

MSAS : Ministére de laSantéetde
I’Action sociale

Agences et directions nationales

AGEROUTE: Agence des Travaux etde
Gestiondes Routes

ANAT: Agence Nationale pour
I’Aménagement du Territoire

ANSD: Agence Nationale dela Statistique et
de laDémographie

ANACIM: Agence Nationale de 'Aviation
Civile et de laMétéorologie

APIX: Agence Nationale pourla Promotion
des Investissements et des Grands Travaux

CETUD: Conseil Exécutif des Transports
Urbains de Dakar
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COLAS: Compagnie Générale d’Entreprises
de Travaux Publics

DGPRE: Directiondela Gestionetdela
Planification des Ressources en Eau

DGPI: Direction de la Gestionetdela
Planification des Inondations

FERA: Fonds d’Entretien Routier Autonome

SEN’EAU: Société de gestiondel'eau
potable au Sénégal

SENELEC: Société Nationale d’Electricité
du Sénégal

SONATEL: Société Nationale des
Télécommunications du Sénégal

Partenaires techniques, scientiques
et financiers

BAD: Banque africaine de Développement

GCA: Global Center on Adaptation

CSE: Centre de Suivi écologique

UCAD: Université Cheikh Anta Diop de Dakar

EIFFAGE: Entreprise de BTP
(Eiffage Sénégal)
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Ce diagramme d’évolution présente les principales étapes du Projet d’adaptation au
changement climatique pour des infrastructures résilientes et des solutions fondées sur
la nature (PACCIR) entre 2022 et 2025. llmet en lumiere les jalons essentiels pour suivre
I’avancement des activités et évaluer I'atteinte des objectifs fixés a chaque étape, en fournissant
une vision stratégique et temporelle des résultats attendus.
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